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Gazdasdgtalan dlmatlansag

Az America Insomnia Survey nevi, 7428 felntt bevondsdval vég-
zett telefonos felmérés az alvishidny hatdsdt vizsgdlta az Ameri-
kai Egyesiilt Allamok gazdasdgdra. A tanulmany szerint az em-
berek dlmatlansdg miatt dltaldban nem maradnak tdvol munka-
helyiiktd], viszont még ha el is mennek dolgozni, munkdjuk ha-
tékonysdga jelent6sen csokken. Ez a probléma a munkaképes la-
kossdg kb. 23%-it érinti, s éves szinten dtlagosan 11 napnak meg-
felel§ munkakiesést eredményez. Ennek osszegzett hatdsa a tel-
jes amerikai gazdasdgra 6ridsi: mintegy 63 millidrd dolldr. Ezért
a munkaltatéknak igen elény6s befektetés lehet a jelenség kuta-
tdsdra és kezelésére forditott pénz.

Sleep 34, 1161. (2011)

Sivatagi energia
CO,-csokkenéssel

A kornyezetbarat energia-eldallitas egyik igéretes modja

lehet a sivatagokba telepitett napelemek alkalmazasa: az

ilyen teriiletekre alig 6 ora alatt érkezé energia az embe-

riség teljes éves energiasziikségletét fedezné. Azonban

az energia szallitasa és tarolasa igen sulyos problémat

jelent. Német tudosok a nagy veszteséggel jaro vezeté-

kes aramszallitasnal hatékonyabb madszer alapjait dol-

goztak ki: elképzelésiik szerint a sivatagokban napener-

giaval mészkobol égetett meszet dllitananak eld. A reak-

ciéban képzédd CO,-ot Ujabb, napenergiat is felhaszna-

16 folyamatban hidrogénnel izemanyagokka lehetne at-

alakitani. A meszet hajokkal és kamionokkal Eurépaba

lehetne juttatni a felnasznaldkhoz, és itt specidlis aram-

termel6é gézgépekben CO,-dal reagaltatni, pe

ami a globalis CO,kibocsatast is je- 5 Afrikal

lentsen csékkentené Cac0, ce0 40,
Energy Environ. Sci. 4,

4322.(2011) .

CENTENARIUM

Herbert E. Ives: The Present
Condition of Color Photography
Journal of Physical Chemistry,

Vol. 17, pp. 41-46. (1912. janudr)

Herbert Eugene Ives (1882-1953) az
AT&T cégnél a fénymdsold és a tele-
vizi6s rendszerek fejlesztésével foglal-
koz6 tudés és mérnok volt. Sajat ko-
rdban a relativitdselmélet ellen:
ként valt ismertté, noha a nevét meg-
6126 Tves—Stilwell-kisérlet éppen az idédilatécié jelenségét
igazolta.

Pluténium a szervezetben

Mar régéta ismert, hogy a pluténiumvegyiiletek radioaktiv su-
garzasuktol flggetlenil is silyosan mérgezdek. Azt azonban
csak a kézelmultban sike-

rilt megérteni, hogy a Pu

hogyan juthat a sejt bel-

sejébe. Az él6 szervezet-

ben a vas szallitasat vég-

= 26 transzferrin ezt az ak-

Pd )\ tinidatis képes megkdt-

\5) ni. Ennek a fehérjének

) két kotohelye van: ha csak

) 7 az egyikhez kotodik plutdnium,

a masikon pedig marad a szoka-

sos vas, akkor a sejtek nem észlelik a kilénbséget, és a mérge-

20 aktinidat is felveszik. Azt is sikerdlt igazolni, hogy a malria el-

len kifejlesztett Chloroquine nevi gyogyszer, amely a vastransz-

portot blokkolja, megakadalyozza a pluténium felvételét is, igy
akar mérgezések kezelésére is alkalmas lehet,

Nature Chem. Biol. 7, 560. (2011)

Egérriasztds
NH, fels6fokon

Régi megfigyelés, hogy
az egereket a rdjuk vada-
526 dllatok vizeletének cse-
kély nyomai is elriasztjak egy helyrél. Amerikai kutatok most
megtaldltdk azt az anyagot, amely a hatdsért felelds: ez a (2-fe-
niletil)-amin, amely a ragadozok vizeletében mintegy hdrom-
ezerszer nagyobb koncentraciban van jelen, mint a novényevd-
kében. Allatkisérletekben igazoltdk, hogy a (2-feniletil)-amin 6n-
magdban is riaszt hatéssal van az egerekre, mig ha egy oroszldn
vizeletébd] eltavolitjdk ezt az egy komponenst, akkor az egerek
szinte érzéketlenné vilnak rd. A felfedezés nagyban eldsegitheti
az 1 generdcids egérriaszto szerek Kifejlesztését.
Proc. Natl. Acad. USA 108, 11235, (2011)
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Az dbrén ldthaté molekula (CysHy,BN}) az elsé olyan borilénadduktum,
amely nem tartalmaz fémet. A kzpontban 1év6 borilénrészben mindéssze
négy vegyértékelektron van, ezért er6sen elektronhidnyos. Ezt a hi-
dnyt két karbén tipust szénatom koordindcija enyhiti, igy stabili-

zdlva a szerkezetet. A molekuldban a B-C kotéstdvolsdg 152 pm, a C-B-C
Kiitésszog 139°, és a vegyiilet a boron 1év6 nemkots elektronpdr miatt bazi- ¢ 5
50s sajdtsagu.

Science 333, 610. (2011)

APROSAG

A Mt. Everest tetején (8850 m) az atlagos nyomas 26 kPa, a viz
forréspontja pedig minddssze 69 °C, vagyis a fekete tea készité-
se reménytelen véllalkozas lenne.

Interkontinentdlis emlék Fukusimabdl

A Fukusimdban idén tavasszal tortént nukledris
baleset globdlis hatdsdnak felmérését kezdte el
egy kozelmultban publikalt tanulmany, amely-
ben Eurdpa 25 orszdgdban 150 helyen vizsgdltak
a j6d-131 izotép mennyiségét. Ez az izotop min-
denekelétt a pajzsmirigyrdk kialakuldsdhoz jarul
hozzd. Ezen a vizsgdlati teriileten a ™I hdttér-
szintje elhanyagolhatéan csekély volt, a balesetet
kovetden pedig 4 mBq/m’ maximalis értéket ért
el. Ez az 1986-os csernobili baleset utdn mért jel-
lemz§ értékek 0,01 és 0,1%-a kozott van. Egy
masik tanulmdny az USA-ban azt mutatta ki,
hogy a kaliforniai partokat a balesetben keletke-
zett *S-tartalmu szulfdtion-mennyiségnek mind-
Gssze 0,7%-a érte el.
Environ. Sci. Technol. 45, 7670. (2011)

Proc. Natl. Acad. USA 108, 14422. (2011)

.
Ember-zselatin Perbromatijdonsdg
élesztobol A perbromtion (Br0;) a perklordtiontdl és perjodtiontdl elté-

réen meglepéen nehezen eléallithatd részecske: eddig csak bro-
mtion elemi fluorral vagy xenon-difluoriddal térténd oxidici-
6ja bizonyult erre alkalmas médszernek. Amerikai tuddsok
nemrég konnyebb eljdrast taldltak: natrium-hipobromit (NaOBr)
tomény oldatdban elszor diszproporci6 révén bromation kelet-
kezik, amely a feleslegben 1év6 hipobromitionnal reagdlva per-
bromationt képez. Ugyanez a kutatécsoport azt is kimutatta,
hogy electrospray ionizdcids tomegspektrometriai méréseknél is
lejétsz6dik a bromdtion perbromationnd vald oxiddcidja.

Inorg. Chem. 50, 8691. (2011)

Kinai tudosok rekombinans technologia-
val az emberi zselatin eléallitasara dol-
goztak ki Uj médszert. A Pichia pastoris
KM71 élesztégombafaj genetikai allo-
manyaba a kollagént kddolo géneket si-
kerlilt beépiteni, s igy a mikroorganiz-
mus az emberi fehérjét is elkezdte ter-
melni. Korabbi, hasonlé célu kisérletek
az Escherichia coli baktériummal siker-
telenek maradtak. Az eljaras akar ipari
mértékare is novelhetd, és az igy eléalli-
tott zselatin hasznalata az allati eredetd-
ével dsszehasonlitva kisebb kockazat-
tal jar.

J. Agric. Food Chem. 59, 7127.(2011)

OBr + Br0,; - Br + Bro,
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Nap Nap utdn
A Gsillagok hborija filmsorozat djabb vizidja valt valéra a k-
1 ldltdk az elsd, kettds csill ‘ben kerin-
g6 exobolyg6t. A Kepler (rteleszkép mdr meglehetsen sok,
Naprends7erunkon kiviili bolygoét fede7elt fel, de ezek kozill a
Kepler-16 az ls6, amely egyszerre két, hasonlé méret csillag-
hoz tartozik. A 12644769 azonositdsu szamu csillagrol a fény-
erdsség-viltozdsok vizsgdlataval mutattak ki, hogy valdjaban két,
egymas koriil 41 napos ciklusidével keringd Nap pérosa, s Gket

229 naponként, majdnem pontos korpdlydn keriili meg a Szatur-
nuszhoz hasonlé méret(i Kepler—16 bolygo. A Tatuin egyéb neve-
zetességit, példdul Luke Skywalker homoksikIgjt vagy Jabba pa-
lotdit egyeldre még nem taldltdk meg a bolygon.

Science 333, 1602. 2011)

Urnapelem

A miiholdakon és Grhajokon a napelemek hasznélata annyira el-
terjedt, hogy akar azt is hihetnénk, ezzel kapcsolatban mar nin-
csenek jelentds problémak. Ez kozel sincs igy: a szervetlen anya-
gokbol késziilé napelemek altalaban hosszu élettartamuak az
urben is, de tulsagosan nehezek, a szerves polimereken alapu-
lok viszont réntgensugarzas hatasara rovid idé alatt jelentésen
karosodnak. Ezért szamit lényeges elérelépésnek, hogy ameri-
kai tudosoknak siker(lt kimutatniuk: a sugarzas hatasara beko-
vetkez6 roncsolodasban a fotoaktiv polimer és az elektrod ko-
26t hatarfeliletnek kiemelkedéen fontos szerepe van. igy a fe-
Itilet megfelelé szervetlen modositasaval az alapvetden szerves
anyagokra alapozott napelemek élettartama jelentésen meg-
hosszabbithaté

Energy Environ. Sci. 4, 4917. (2011)

CENTENARIUM

K. Fries, A. Hasselbach: Uber Oxindigo
Berichte der deutschen chemischen
Gesellschaft, Vol. 44, pp. 124-128.
(1912. janudr—aprilis)

Karl Albert Hasselbach (1874-1962) ddn
orvos-kémikus volt. Niels Bohr édesap-
jéval, Christian Bohrral egyiitt bevezet-
te az orvosi céli pH-mérést. Nevét a pufferek pH-jdnak szd-
moldsdra alkalmas Henderson-Hasselbach-egyenlet 6rzi mind
a mai napig.

Selymes aminosavéra

Az amerikai Smithsonian-mizeum munkatarsai selyem koranak
meghatarozasara dolgoztak ki (j modszert, amely a radiokarbon
kormeghatarozasnal lényegesen kisebb mintamennyiséget igé-
nyel. A médszer Iényege az aminosavak lassu természetes race-
mizacioja: a selyemben 1évo fehérjéket a hernyok csak L-amino-
savakbol épitik fel, idovel viszont megjelennek a D-enantiomerek
is, és a kettd aranyabdl a keletkezés korara lehet kvetkeztetni. A
kisérletek szerint erre a célra az aszparagin felelt meg a legjob-
ban. A mérések soran a selymet savas kortlmények kozott hid-
rolizaltak, majd tdmegspektrometridval csatolt, kiralis segédrea-
genst felnasznald kapillaris elektroforézissel hataroztak meg a
D/L aranyt. Ezzel a technikaval akar attomal (10-'8 mol) anyag-
mennyiségek is analizalhatok.

Anal. Chem. 83, 7577. (2011)

7’

riédusos

kémikus

A Guiness rekordok kényve dltal
nyilvdntartott legkisebb méret(i pe-

sag: Martyn Poliakoff neves angol

el a nottinghami Nanotechnolégiai
és Nanotudomdnyi Kozpontban.

APROSAG

rendszer 90 X 50 um nagy-

egy hajszldra készitették
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Az dbrdn la’lhalo’ (szHu) egy an- és egy
tri dsdval jon létre. A két gy(rti-
rendszert Gsszekotd szén-szén kotes 170,4 pm hossz, ezzel cstics-
tartd az alkdnok viligdban. A nagy kétéstavolsagnak megfelel6
kis kotési energia ismeretében mdr az is meglepd, hogy a vegyii-
let majd 200 °C-ig stabil.

Nature 477, 308. (2011)

Uj Tamlflu-forras

Japan tuddsok (j modszert
talaltak a Tamiflu (oszeltami-
virfoszfat) nevd virusellenes
szer el6allitasara. A Tamiflu
mar 2005-ben a H5N1, majd
2009-ben a HIN1 influenza-
jarvany idején is nagy figyel-
met kapott, mert mindkét tipu-
su virus ellen hatasosnak bi-
zonyult. Szintézise azonban
elég bonyolult folyamat, és
nagyobb jarvany esetén a szabadalmi jogok tulajdonosanak,
a Roche gyogyszergyartd cégnek a gyartasi kapacitasa alig-
ha lenne elég. A szintetikus eljarashoz kiindulasi anyagként
hasznalt sikimisavat az Uj eljarasban sikerdlt kinyerni a paf-
ranyfenyd (Ginkgo biloba) leveleibdl egy ionos folyadék, az 1-
butil-3-metilimidazolium-klorid segitségével, 150 °C-on torte-
n6 extrakcioval. llyen kortlmények kozott a celluloz is feloldo-
dik, ezért a modszer nagyon hatékony, 6sszességében a Ta-
miflu kordbbinal jéval nagyobb mennyiségu eléallitasat is le-
hetévé teszi

Chem. Commun. 47, 10560. (2011)

.

Szuperlassu 6ridskristalyok
A mexiki Naica-bdnya elég litvényos példdja annak a jol ismert
elvnek, miszerint nagyméretii kristalyokat lassti kristalyositdssal
lehet elidllitani. A forr levegd( banydban a gipsz (CaS0,2H,0)
hatalmas, akdr 10X 1 méteres kristdlyai képzédtek. Interferencia-
mikroszképpal végzett kiséletek tantisiga szerint a barlangban
1év6 koncentracidviszonyok és hémérséklet (55 °C) mellett a
gipsz nivekedési sebessége masodpercenként 16 femtomeéter. Vagy-
is a banydban 1év6, nagyon latvanyos kristalyoridsok egyben ma-
tuzsdlemek is; ilyen novekedési sebesség mellett kb. egymilli6 év
suiikséges a keletkezésiikhd

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 108, 15721. (2011)
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Az iiveghdzhatds oldoszere

A globilis elleni K jelentds
jérulékos hatdsa lehet, hogy a nagy nyomisi szén-dioxid a ko-
rabbindl lényegesen olcsobban hozzdférhets lesz. Ezért az ipar
szémdra egyre vonzobb lehet a szuperkritikus szén-dioxid oldo-
szerként valo | ftasa. Angol kémikusok ezt a kérdéskort
igen gyakorlati szemszogbol vizsgdltdk meg: a szénerdmivekben
elillitott szén-dioxid szennyezdanyagokat tartalmazhat, ezek
Kozl a szén-monoxid, a nitrogén és a viz hatisit vizsgalik meg
egy keicra, az izoforon hidrogé A 1
szerint ezen anyagok 5-10% mennyiségben csekely hatdssal
vannnak a kémiai reakciora. fgy aztdn a szén-dioxid ilyen tipu-
st, nagy mennyiség felhaszndldsdnak nincsen akadalya.

Green Chem. 13, 2727. (2011)

Osfestékgyar

A dél-afrikai Blombos-bar-
langban torténészek fes-
tékkészité mihely nyoma-
it lelték fel, amely a jelek
szerint nagyjabol 100 év-
ezrede miikodott. Az ok-
kert, amely Iényegében véve szines fold, az dsemberek mar na-
gyon koran elkezdték festékként hasznalni. A korabbi régésze-
ti ismeretek szerint ez a felhasznalas mintegy 60 000 éves mult-
ra tekint vissza, ezért is nagyon jelentds a barlangi muhely fel-
tarasa, ahol az okkert folyékonyan felviheté formaba hoztak ka-
lapécs- és Orl6kovek segitségével, csont, faszén és feltehetden
viz hozzdadasaval. Az elkészillt festéket a leletek tanisaga sze-
rint nagymeéret(i kagylohéjakban taroltak a korai vegyészmer-
nokak.

Science 334, 219. (2011)
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Uvegszertd miianyag

A kézelmdltban olyan j mianyagot sikerillt elédllitani, amely a
hére keményedd miianyagok (pl. bakelit) kedvez6 mechanikai tu-
lajdonsagait mutatja, de h6 hatdsdra meg is munkdlhaté. A gya-
korlati élet szdméra nagyon hasznos tulajdonsagok mogétt ter-
mészetesen a molekulaszerkezet dll: azonos szamu észter- és al-
koholos csoport taldlhaté benne. Igy melegités hatdsdra dtészte-
rezGdési reakciok sorozatdval djfajta térhdlés szerkezet johet lét-
re, amely aztdn lehtiléskor ismét stabilizdlja az alakot. A kotések
szdma ilyenkor nem vdltozik, csak az elrendezédésiik. Ugyanezen
a7 elven az anyagban keletker( repedeések vagy kisebb torések is

hetSk puszta melegité

Science 334, 965. (2011)

JPSCILIH

Koffeintultengés
a presszékavéban

A koffein szinte az egész emberiség mindennapos élén-
kitészere, leggyakrabban kavé formajaban elfogyasztva. Ha-
bar egészséges emberek szamara még egészen nagy meny-
nyiségben sincsen mér-
gez6 hatésa, terhes nék
| szamara az egészség-
Ugyi hatésagok nem ja-
vasoljak napi 200 mil-
ligrammot meghaladd
mennyiség fogyaszta-
séat. Egy brit kutatécso-
port a kereskedelmi
forgalomban kaphatd
presszokavék koffeintartalmat analizalta HPLC-s modszer-
rel kbzegészséglgyi célbol. Hisz kilénbdzé kavézéban va-
séroltak elvitelre presszokaveét. Ezek térfogata 23 és 70 cm?
kozott valtozott, teljes koffeintartalma pedig 51 és 322 mg
kozott. A térfogat gyakorlatilag nem korrelalt a koffein-
mennyiséggel, és négy minta egyetlen adagja is tobb kof-
feint tartalmazott, mint a terhes nék szamara javasolt napi
maximalis 200 mg. A cslcstartd egy Pattiserie Francoise
nevi kavézo volt, a legkevesebb koffeint pedig a Starbucks
presszokavéja tartalmazta.

Food Funct. 3, 30. (2012)
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Frederic T. Trouton: Osmotic and
Liquid Membranes

Nature, Vol. 89, pp. 32-33

(1912. mércius)

Frederick Thomas Trouton (1863-1922)
ir fizikus volt. Tanulményait Dublinban
végente, 1902-461 pedig Londonban ta-

nitott. A réla elnevezett Trouton-szabdlyt még egyetemi hall-
gatokent fedezte fel, egy tabldzat tanulmanyozdsdval eltolti
délutén eredményekent.

=== TUL AKEMIAN

Airport 2012

A részecskefizika és az
asztrofizika gyakran hasz-
ndlja a Markov-lincos op-
timalizdlds nev eljdrdst.
Nehiny éve Jason Stffen részecskefizikus ismerte {c, hogy ugyan-
ezzel a modszerrel repil dllitdsdt is gyorsitani le-
hetne. Az elméletet még 2008-ban publikalta, majd j6 természet
tudéshoz méltéan kisérletileg is tesztelte az eljdrast. Egy téve
program részeként egy hollywoodi stidiéban 72 énkéntes részt-
vevé ot ki médon szllt be egy Boeing-757-¢s rep
belscjét pontosan utdnz6 széksorba. Egyértclmien Steffen mdd-
szere bizonyult a leggyorsabbnak: id a légitdrsasagok dl-
tal ma haszndlt eljdrdsokénak minddssze a fele volt, A kiscrletek
tovdbbi meglepd tanulsdga, hogy még a teljesen véletlenszer be-
szdlldsi sorrend idéigénye is lényegesen kedvez6bb volt, mint a
szokdsos algoritmusoké.

J. Air Transp. Manag. 14, 146 (2008)
J. Air Transp. Manag. 18, 64 (2012)

Molekularis
proton-
kapcsolo

Nanoméret szamitogépekben is hasznos alkatrész
lehet az a molekuléris kapcsol6, amelyet német tudésok fejlesztet-
tek ki a Kizelmilban. Az eldrds kulesa ket abilis proton, amely
egy tetrafenil-porfirin kizepén helyezkedil ¢

ten a protonok konnyen mozognak a ket lehetséges konfigurdcio
koziitt, de 6 K-en mdr gyakorlatilag befagynak a ket pozicio egyi-
kébe, igy a szerves molekula elektromos vezetése irdnyfiigg lesz.
Ha ezistfeliletre adszorbedltatjdk a molekult, egy alagiteffek-
tus-mikroszkop érzékel6hegyével kinnyen el lehet idézni a ket
konfigurdci6 kozotti valtdst. Megfelel koriilmények kozott az
egyik proton el s tavolithatd, igy még tobb lehetdség adodik az
irdnyfiiggés felhaszndldsira.

Nature Nanotechnol. 7, 41. (2012)
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Az Azotobacter vinelandii baktériumfajbol kinyerhet6, a cimlapon is lithatd nitrogendz
enzim (kb. Cips7sHyuiseCasFessMg;Mo,Ny7,,05614S ) tobb megl is okozott mér a tu-
désoknak. 2002-ben azonositottak a FeMo-kofaktorban egy N-atomot, amelyrél a kozel-
multban sikerilt kimutatni, hogy val6jdban nem is nitrogén-, hanem szénatom.

Science 334, 940. (2011), Science 334, 974. (2011)

APROSAG
A tudomanytorténet elsé, Foldon kivilrdl bekiildott szakcikke az EPL (Europhysics Let-
ters) c. lapban jelent meg 2011-ben.

EPL, 96 (2011) 55001
doii 10.1209/0295-5075/96/55001

Direct measurement of the speed of sound in a complex
plasma under microgravity conditions
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' Maz-Planck-Institute for Extraterrestrial Physics - Garching. Germany
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A lathatatlan tinta esete a vizzel

Kinai tudosok dokumentumok eredetiségé-

nek bizonyitasara alkalmas Uj eljarast dol-

goztak ki. Az eljaras lényege a specialis pa-

pir, amelyben keverékpolimerbe agyazott,

vas(lll}-oxid nanorészecskéket tartalmazéd

szilikakolloid van. Erre egy megfelelé alakra

vagott, fényt 4t nem ereszté negativ, vala-

mint UV-fény segitségével vihet6 fel a kivant mintazat, amelyet Iigos kezeléssel lehet

allanddsitani. A kiszaradt papiron az igy felvitt kép lathatatlan, nedvesség hatasara vi-

szont megjelenik. Az eljaras nagy elénye, hogy a ciklus tébbszor ismételheto, vagyis
egy egyszer mar megjelenitett kép kiszaritassal Ujra eltiintethetd

J. Mater. Chem. 22, 367. (2012)

Feltamadé oszcillacio

Egy japin | kola didkjai érdekes tettek: a zrt rendszer( Beluszov-Zsa-
botyinszkij-reakci6 egy viltozatdban a kezdetben nagyjabol tizenket ordn 4t tarté, a vége
felé kb, 0,001 Hz frekvencidji, majd megsz(ing oszcilliciok ot 6ra utdn 0,01 Hz frekvenci-
dval Gjraindulnak. A rendszerben jelen Iévé komponensek a malonsay, a bromition, a fer-
roin és a ferriin, a kizeg kénsavas. Az oszcilliciot a redoxiindikatorként haszndlt piros
szindi ferroin és keék szini ferriin egymdsba valo alakuldsa jelzi. A jelenség csak egy vi-
szonylag sz koncentrdciétartoményban figyelhets meg, de ett] még elvi szempontbdl
nagyon fontos. Elszor s a nagyon alapos kisérleti munka elvégzésének sziikségességére

hivja fel ismét a figyelmet, mds-

részt az értelmezésher tjra kell

gondolni a Beluszov—Zsabotyinsz-

wh’ h I m kij-reakci6 eddig alkotott kinetikai
o U i

J. Phys. Chem. A 115, 14137. (2011)
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Bombahatdstalanitd
névények
A 2,4,6-trinitrotoluol (TNT) a leggyak-
rabban hasznalt robbanéanyagok egyi-
ke. Ennek megfelelden a kornyezetbe is
gyakran keriil szennyezésként, ahol az-
tdn nehezen bomlik le, mérgez6 és mu-
taciokat elsegitd hatdsa van. Puerto Ri-
c6n dolgoz6 szakemberek a kizelmlt-
ban kimutattdk, hogy a TNT-szennyezés
novények segitségével jol kezelhets. Ered-
ményeik szerint hdrom, a karib-tenge-
ri szigeteken honos novényfaj, a Rubia
tinctorum (festébuzér), a Lippia dulcis
(azték édesf(i) és a Spermacoce remota
igen hatékonyan tavolitja el a robband-
anyag vizben oldott nyomait minddssze
48 ora alatt. A hatds biokémiai mecha-
nizmusdbl egyelre csak annyit sikeriilt
felderiteni, hogy a novény a gyokerén ke-
resztiil veszi fel a TNT-t.

J. Environ. Monit. 14, 30. (2012)

Ha észrevétele vagy otlete van chhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gabor rovatszerkesztének: lenteg@dragon.klte:hu.
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Az igazi lovagi préba
5 A kozépkori lovagoknak igen stilyos gond-
LL) jaik lehettek fegyverforgatds kizben. Er-
{ te a kovetkeztetésre jutottak Leedsben az
egyetem Kutatdi, akik a 15. szdzadban ké-
ilt pancélokat vizsgdltak négy, a pin-
cdlviseletben mér nem tapaszta-
latlan, kb. 175 em magas és 80 kg

Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

Richard C. Tolman, Lucien H.
Greathouse: The concentration of
hydrogen ion in sulfuric acid
Journal of the American Chemical
Society, Vol. 34, pp. 364-369.
(1912. dprilis)

Richard Chace Tolman (1881-1948) ame-
rikai matematikai fizikus és fizikai kémikus volt, a statiszti-

stilyd, 35 éves férfi bevond élyck teljes
-/ péncélzatban sétdltak és futottak egy specidlis taposGmal-
mon, mikozben tobb dlettani funkcidjukat egyszerre r

kus mechanika egyik atyjaként tisztelik. A California Institute
of Tednology professzorakeént dolgozort, Einstein dltalinos -
lativitdselmél ététele utdn roviddel jelentds ered-

Aldbon viselt pancélzat miatt egy-egy lépés jards kozben 2,2-szer,
futds kozben 1,9-szer tobb energidt igényelt, mint pancél nélkiil,
a mellkas koril viselt pancél pedig megakaddlyozta a kellsen
mély lélegzetvételt. Igy aztdn érthetd, hogy a lovagok dllképes-
sége az id elérehaladtdval sokkal gyorsabban romlott, mint ma-
napsdg a férfiaké. Az adatok szerint a pancélviseletnek egy-egy
csata kimenetelére nézve akadr katasztrofdlis kovetkezményei is
lehettek.

Proc. R. Soc. B 279, 640. (2012)

s ™
Tizenkét lépéses
kaszkadreakcio

A kaszkadreakcio olyan r ozat, ahol az egyes |épé-
sek termékét nem szilkséges izolalni, hanem az a jol tervezett
kortlmenyek kozott a kovetkezo folyamat reaktansa lesz. Né-
met tudosok a kdzelmultban 12 azonositott Iépésbdl alld kasz-
kadreakciot dolgoztak ki, amelyben trifenil-foszfinbol, formil-
kromonbal, egy alkinbol és triptaminbdl dsszetett, az élévi-
lagban is eléforduld molekulakra emlékeztetd szerkezet( ter-
mék keletkezik. A torténet ironidja, hogy a felfedezdk valoja-
ban joval rovidebb kaszkadot akartak megvaldsitani, s ennek
sikertelensége lett ennyire latvanyos. Az eljarés révén egy-két
Gra alatt a szubsztituensektol figgden 20-90%-0s kiterme-
léssel allithato eld a végtermék, igy minden bizonnyal felkelti
majd a gyogyszeripar érdeklodéseét is.

Nat. Chem. Biol. 8, 179. (2012)
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ményeket ért el az elméleti kozmoldgia teriiletén.

APROSAG

2011 decemberében kozzétett ajanlasaban az IUPAC a 114-es
rendszamu elemnek a flerovium (vegyjel: Fl), a 116-os rendsza-
mu elemnek a livermérium (vegyjel: Lv) nevet javasolta.

Valéban létezik
kobos jég?

A fagyott viz szamos kiilonbo-

26 kristdlyszerkezet(i ismert for-

mdja kol légkori nyomdson a

hexagondlis modosulat (jég-Th) a
stabilis. Tankonyvekben is olvas-
hat6, hogy ~40 °C-ra tilhitoitt vizbdl
viszont kibos szerkezetd jég vélik ki,
amely metastabilis, s idGvel a hexagondlis formavd alakul 4t. A
legujabb eredmények tiikrében azonban a tankényvek erre vo-
natkoz6 részét tjra kell majd irni. Az j kisérletek sordn olaj-
eseppekben closzlatott vizeseppeket hiitsttek gy, hogy kizben
1o diffrakciéval vi ;bmmh a keletkezd kristdlyokat. F7ek
specidlis szerkezetiinek biz k: véletlenszertien
benniik a kibds és a hexagondis rétegek. A régebbi eredmények
Gjraértékelése pedig azt mutatta, hogy valészintileg soha nem is
sikeriilt a jég kobos modosulatdt tisztdn elGdllitani, csak a most
azonositott kevert szerkezet(i format.

Proc. Nat. Acad. Sci. USA 109, 1041. (2012)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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A HONAP MOLEKULAJA

A bradyrhiz6z (CyoH40) pératlan természetes cukorszdrmazeék. A biciklusos monosza-
charidot olasz tudésok fedezték fel az Aeschynomene indica pillangds novény és a
Bradyrhizobium baktériumfélék kozotti nitrogénfixdld szimbiozis vizsgalatakor. Az gon-

nan felfedezett molekula a baktérium lipopoliszacharidjainak alkot6-
O cleme, és jelentds szerepet jitszik a két élélény szimbidzisénak kiala-
kitdsdban.

Angew. Chem. Int. Ed. 40, 12610. (2011)

=i

NO,

Kén-dioxiddal
a TBC ellen

TZ
o=

NO,
A TBC-kezelés 1 lehetéségeit nyitotta meg egy
indiai kutatgesoport munkja. Klinikai tesztek mr folynak olyan gyogysrerrel,
amely nitrogé; id képzddésé ezi a szervezetben, s ezen keresztiil
pusztit el bizonyos baktériumokat. Ez adta az otletet az tj gydgyszerjelolt moleku-
la kifejlesztéséhez, amely kén-dioxid keletkezését okozza 2,4-dinitrofenilszulfona- Mamutfehérjek
midok és tiolok reakcidja révén. Az ilyen szerek hatékonysdgdt azzal a koncentréci-
6val szokds jellemezni, amely a kérokozé Mycobacterium Tuberculosis szaporodd-  Egy kis 1épéssel kdzelebb kerilt a tudoma-
sdt 99%-kal lassitja le. Ez az érték a legjobb kén-dioxid-kibocsdté molekula eseté-  nyos vilag a Jurassic Park cimd film Gtletének
ben 0,15 mM volt, mig a ma haszndlt leggyakoribb TBC-gyogyszernél, az izoniazid- ~ megvaldsitasahoz. Egy szibériai fagyos kor-
ndl 0,37 mM. Ugy tdinik tehdt, hogy a kén-dioxid nemcsak kiils6leg haszndlva al-  nyezetben fennmaradt, 43 000 éves mamut
kalmas fertdtlenitésre. csontvazaban 125 kulonbozo fehérjét sikerdilt
J. Med. Chem. 55, 553. (2012)  izolalni. A fehérjék altalaban ellenallobbak a
lebomlassal szemben, mint a DNS, de igy is
meglepetést okozott, hogy nagy érzékenysé-
gu és felbontasy tomegspektrometrias mod-
szerrel ilyen nagy szamban tudtak a kollagén-
16l eltéré fehérjéket kimutatni az 6si csontok-
bél. Az azonositott molekuldk kozott a ma-
mutalbumin jelentdsége kilonésen nagy; en-
nek 0sszehasonlitasa a mai élélényekben ta-
lalhatoé albuminnal jelentds evollcios kérdé-
seket tisztazhat.
J. Proteome Res. 11, 917. (2012)

Véresen komoly
kormeghatarozas

A beszaradt vérfoltok keletkezési idejének
a meghatarozasa gyakran fontos a bln-
igyi szakértok munkajaban. Ezt konnyiti
meg egy Uj médszer, amely a vérben lévo
triptofan  fluoreszcencia-élettartamanak
mérésén alapul. A munka célja eredetileg betegségek diagnosztizélasa volt ez-
zel a modszerrel. Ekozben jottek ra, hogy a 295 nm-es lézerimpulzussal szelek-
tiven indukalt fénykibocsatas élettartama nagyon érzékeny a kérnyezetre s az en-
nek nagy részét kitevé albuminban a beszaradas kdzben és utan bekovetkezd
véltozasokra. A modszer tovabbi finomitasa is lehetséges tobb kiilonboz6 fluo-
reszcenciajel egyideju feldolgozasaval

Chem. Eur. J. 18, 1303. (2012)

Asvanyi fotokémia

Kinai kutatok kimutattak, hogy az él6 szervezetekben alapvet6 fontossagu, ener-
giatermel6 citromsavciklus egy fontos Iépése élettelen kdrnyezetben, szulfidasva-
nyok felliletén is végbemehet. Az eredmények szerint a ZnS egyik gyakori modo-
sulata, a szfalerit fény jelenlétében képes elésegiteni a-ketosavak megfordithat, re-
duktiv aminalasat. Tenger alatti hévforrasokban a reakciohoz szikséges valamennyi
tényez6 egyszerre jelen van, igy ilyen folyamatok akéar a prebiotikus metabolizmus
részeként is lejatszodhatnak. A megfigyelés arra is magyarazatot adhat, hogy miért
van az atmenetifém-kén klasztereket tartalmazé enzimeknek sok élélény esetében
nagy szerepe az anyagcsere-folyamatokban

Chem. Commun. 48, 2146. (2012)
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Mlkrohullamli
reakcidgyorsitds

Mlkmhu]lamu elektromdgneses suganasl mdr az 1980-as évek ota
dlnak kémiai reakcick el6: ésére, de az még mindig nincs
teljesen tisztdzva, hogy a médszer hogyan is hat. Elterjedt nézet,
hogy az effektus pusztdn a hatékony hékeltésre korlatozddik, vi-
szont egy amerikai kutatécsoport a kizelmuiltban arra taldlt bi-
zonyitékot, hogy ennél azért tobb dll a hdttérben. Olddszerként is
haszndlt toluolt benziloxi-piridinium triflourmetil-szulfondttal vit-
tek Fnedel#:rafts benzilezési reakcidba. A lapasztalalok szerint a
ter épzGdés sebessége mi 1 sokkal nagyobb volt,
mint amikor a mikrohullimi mddszerben mért hdmérsékletre ha-

gyomdnyos mddszerrel melegitették fel a mintat.
Chem. Sci. 3, 1240. (2012)

i

""O o

Turbésitott Ecstasy-detektor

Spanyol tudosok az Ecstasy hatoanyaga, az MDMA (3,4-meti-
léndioxi-metamfetamin) gyors kimutatasara dolgoztak ki eljarast.
A maodszer lényege, hogy az MDMA egy fluoreszcens csoporttal
kapcsolt dialkilkarbamid-szarmazékkal reagéltatva zold szinnel
(517 nm) fluoreszkalo szarmazékot képez. A fluoreszcencia ki-
valtasahoz elég egy hordozhatd UV-lampa is. Ha a kibocsatott
fényt puszta szemmel figyelik meg, az MDMA-t ugyan nem lehet
mas, hasonlo szerkezet( primer és szekunder aminoktdl - pél-
daul az efedrintél vagy az amfetamintél - megkilonboztetni, a
fluoreszencia-spektrumok fékomponens-analizise révén viszont
ez is gyorsan megoldhato.

Chem. Commun. 48, 2994. (2012)
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Otto Wallach: Zur Kenntnis der
Terpene und der atherischen Ole.
Justus Liebigs Annalen der Chemie,
Vol. 388, pp. 49-62. (1912. médjus)

Otto Wallach (1847-1931) német kémi-
kus volt. Gottingenben szerzett doktori
fokozatot, tudomdnyos pélyafutdsinak
lle 1910 ben Nobel-dijat kapotl az all—
il iban elért ered

jelentds részét is itt
ciklusos szerves
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Ongyogyito polimer
a multbél

Amerikai kutatok egy 1954-ben eldallitott sziloxan tipusu polimer
0Ongyogyito sajatsagaira deritettek fényt a kozelmultban. Okta-
metil-cik ant és bisz(heptametil-ci iloxanil)-
etant 80:1 molaranyban tartalmazd elegy 90 °C-on véghezvitt an-
ionos polimerizaciojaval olyan makromolekulakat kaptak, ame-
lyek aktiv szilanolat végcsoportokat is tartalmaztak. Amikor egy
késsel megvagott polimerdarabot 90 °C-ra melegitettek, elérték,
hogy a sérlés teljesen megsz(injon.

J. Am. Chem. Soc. 134, 2024. (2012)

~

Baktériumgyilkos
kristédlyok

A litium-niobét (LiNbO;)
és litium-tantaldt (LiTa0;)
kristalyai a jovGben akdr
fontos fertGtlenitdszerek is
lehetnek. A két, vizben nem
oldédé, konnyen eldallit-
haté, nem mérgez6 anyag
piroelektromos sajétsagu,
vagyis a kornyezet hdjét
elektromos energidvéd ké-
pes alakitani. Német tudésok a kozelmultban mutaltak ki azt,
hogy a liti iobdt és a litium-tantaldt észecs-
kéi szobah6mérsé nagy pusztitjdk el az
Escherichia coli baktériumokat. A hatds valészint mechaniz-
musa az, hogy a piroelektromos, nanoméretti kristdlyok feliile-
tén a reakcidképes, oxigéntartalmii részecskék felhalmozdd-
hatnak.

J. Phys. Chem. C 116, 5383. (2012)
Y

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA
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Hy
N‘F (~NH:

Az dbrdn ldthatd, ML, tipusy, ellenionok nélkiil 12 pozitiv toltést pallidiumkomplexet

(Cg4HogN36Pd(NO;),,) vizes kozegben Knoevenagel-kondenzdcié nagyon hatékony elidézé- A /

séhez haszndltdk. Az erds katalitikus hatds kialakitdsdhoz minden bizonnyal hozzdjérul az |

oktaéderes kalitka kationos jellege is, amely az anionos koztiterméket képes stabilizdlni. N
J. Am. Chem. Soc. 134, 162. (2012)

| Egy ellene inditott birésagi eljarasban a

|| PepsiCo cég tudomanyos bizonyitéko-
kat mutatott be arra, hogy az altaluk gyar-

tott Mountain Dew dditéital néhany nap alatt felold egy egeret.

Avogadro-dllandébb

Kanadai kémiai metrolégusok az Avogadro-dllandé tervezett
1j definici6jdhoz kapcsolodé mérési modszert dolgozlak ki,
amely minden bizonnyal hamarosan maga utn vonja a Planck-
dllandé és a kilogramm egységének wjradefinidldsdt is. Az
Avogadro-dllandé j definicidja a szilicium-28 egykristdlyait
haszndlja majd, igy ezek krisztallogrdfiai paramétereinek, va-
lamint siiriiségének nagyon pontos ismerete sziikséges a met-
rologusok szamdra. A szilicium-28 j méréssorozattal megdl-
lapftott relativ atomtomege 27,97696839(24), amelybé] az Avo-
gadro-dllandéra kovetkez§ érték 6,02214040(19) - 10 mol ™.
Anal. Chem. 84, 2327. (2012)

€,02294029-90™

Maja dohény
Az Amerikai Egyesiilt Allamok Kongresz-
szusi Konyvtdranak gytijteményében,
egy i. sz. 700 koriil készitett maja
agyagedény belsejében tomegspektro-
metrids médszerrel nikotinnyomokat
sikerdlt kimutatni, és ezzel ez a kb. 6
cm dtmérdjii kis tégely lett a dohdnyhasz-
ndlat legidGsebb fizikai bizonyitéka. Habdr
a tdrgy kiilsején 1évé dbrdk alapjdn elvileg kovetkeztetni lehetett
volna a tartalomra, kordbbi esetekben az ilyen feliratok és képek
gyakran é ték a régészek indo egyetlen pél-
da volt ismeretes arra, hogy egy maja edény kiilsd rajzdn tényleg
az volt, amit a belsG rész kémiai elemzésével végiil sikeriilt ki-
mutatni. A nikotin detektdldsdhoz szerencse is kellett: ez az al-
kaloid nem feltétleniil stabil 13 évszdzadon keresztiil, s az elem-
zést azt is te, hogy a kor nem volt je-
lentds mennyiségii vas(IIT)-oxid.

Rapid Commun. Mass Spectrom. 26, 403. (2012)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, frjon e-mailt Lente Gdbor
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Vulkanikus kis jégkorszak

A Kis jégkorszak néven ismert lehtilési periddus a 14. szazadban
kezdddott és a 19. szazadban ért véget. Ebben az idészakban
Nyugat-Eurépaban az atlagos hémérséklet 1-2 °C-kal alacso-
nyabb volt a korabbinal. Eghajlattudésok mar régéta vitatkoztak
azon, hogy ezt a jelenséget a Nap energiakibocsatasanak csok-
kenése vagy a foldi vulkani tevékenység okozta-e. A kanadai Baf-
fin-6bdlben a kozelmultban kiolvadd névényi maradvanyok ra-
diokarbon kormeghatarozasa azt mutatja, hogy egy 1275 és
1300 kozotti szlik idéintervallumban rengeteg novény pusztult el.
Ebben az idészakban a trépusi vidékeken négy hatalmas vul-
kankitorés is volt. Egy-egy ilyen esemény légkort hité hatasa al-
talaban mindossze néhany évre szol, de a négy kitorés egyltte-
se a légkormodellek szerint az Atlanti-ocean északi részén mar
olyan mértékben megvaltoztathatta az aramlasokat, hogy az
akar tobb évszazados lehlilést is eredményezhetett.

Geophys. Res. Lett. 39, 1L.02708. (2012)

Snek Klte.hu
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Eurdpai s-amerikaiak?

A torténelemtankonyvekben manapsdg az dll: az amerikai kon-
tinenst Alaszkan és a befagyott Bering-szoroson dt érkez6 dzsiai
torzsek népesitették be el@szor 10-25 ezer évvel ezelGtt. Ezért
igencsak meglepGdhet az, akinek a kezébe keriil két egyesiilt 4l-
lamokbeli régészprofesszor Gjonnan megjelent konyve, amely
amellett érvel, hogy valdjaban Eurdpabol érkezett a népesség je-
lentds része. Mindezt elsésorban archeoldgiai bizonyitékokra ala-
pozzdk: a mai USA teriiletén talalt, kébél késziilt dsi nyilhegyek
és kések nem sok hasonlatossdgot mutatnak az Azsidbdl vagy
Alaszkdbdl szarmazé, hasonl6 korti megfelelkkel. Ezzel szem-
ben a mai Franciaorszdg és
Spanyolorszdg teriiletérd] is-
meretesek kb. 25 000 éves le-
letek, amelyek ugyanolyan
technoldgidval késziilhettek,
mint az amerikai targyak.

) ACGROSS
Ebben a korban frorszdg, Iz-
s A1 LANTIC

minden bizonnyal el lehetett ICE
jutni Burdpabdl Amerika ke- =
leti partvidékére a befagyott
6cednon 4t, viszonylag rovid
utakon. A térgyi bizonyité-
Kok annyira jelentdsek, hogy
a Journal of Field Archaeo-
logy szakmai folyirat f6-
szerkesztéje litta arra emlékeztetni a |
nézeteket tamogat6 kollégait, hogy a régészet leleteket el6itele-
tek nélkal kell értekelni.

D, Stanford, B. A. Bradley: Accross Atlantic Ice,

UC Press, Berkeley, USA (2012).

LOVIS CULTURE

Rezes szaglas

Egérkisérletekben kimutattak, hogy a nevezetesen blidés tiolok
szaganak érzékelésében a réznek jelentds szerepe van. Az ilyen
vegylletekre az emberi orr is rendkiviil érzékeny, mar 1 ppb kon-
centracioban is képes kimutatni. Azt mar korabban is sejtették,

hogy réz(l)komplexeknek fontos szerepe lehet a
folyamatban, a kézelmultban pedig siker(ilt ki-
mutatni, hogy az egerek orraban a metiltio-
metantiolra (CH3-S-CH,-SH) érzé-
keny MOR244-3 receptor valoban
tartalmaz rezet. A fém kotése va-
lamelyest megvaltoztatja a fehér-
je konformacidjat, és igy elosegiti
a szerves kénvegylletek kotodeé-
sét

Proc. Nat. Acad.
Sci. USA 109,
3492. (2012)
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 Charles E. Munroe: Historical Papers on
Modern Explosives
Science, Vol. 35, p. 929. (1912. junius 14.)

Charles Edward Munroe (1849-1938) ame-
rikai kémikus volt. Szazndl is tobb konyvet
frt robbandanyagokrdl; 1898-ban az Ameri-
can Chemical Society elnoke volt, 1900-t6]
pedig a Svéd Tudoményos Akadémia No-
bel-dijasokat jell6 szervezetének tagja.
fedezte fel a Munroc-hatdst, amelynek a se-
gitségével a robbancanyagok hatdsit szabd-
Iyozottan lehet dsszpontositani.

; € Szabvanyos
] | napelemteszt

Az Gjonnan eldallitott napele-
mek hatékonysaganak meg-
allapitasa technologiai szem-
pontbél rendkiviil fontos fel-
adat, de az ilyen méréseknél
egyébként apronak tind hi-
bak is akar nagysagrendi eltérésekhez vezethetnek a végered-
ményben. Az Gsszehasonlitast tovabb neheziti, hogy a haté-
konysag meghatarozasara tobb kilonbézé konvencid is létezik.
Ezen problémak kikiiszobolésére oxfordi tuddsok egységes, sok
kiilonboz6 hatast figyelembe vevo eljarast javasoltak a fényener-
giat elektromossagga alakito eszkozok jellemzésére, s néhany
gyakran elkévetett hibara is felhivjak a figyelmet.

Energy Environ. Sci. 5, 6513. (2012)

Korroéziévédelem grafénnel

A kozelmultban gra-
fénbél készitették el
minden id6k legvé-
konyabb rozsdavédd
bevonatdt. Amerikai
tudésok eredményei
szerint néhdny atom-
nyi vastagsagu gra-
fénréteg  bizonyos
fémfelileteken akdr
egyhuszad részére is
csokkentheti a feliilet oxiddcijdnak sebességét. Nikkel- és réz-
felszinre CVD (chemical vapor deposition) médszerrel sikeriilt
a vékony véddréteget létrehozni, s ha ezek jelenléte ellenére is
megindult a korrézié, az mindig olyan helyeken tortént, ahol
a bevonat sériilt volt. Az eljérds minden bizonnyal mds fémek
védelmére is haszndlhaté.

ACS Nano 6, 1102. (2012)
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Az dbrén lithat kriptandkalitkdba (C,gHegN;OgK;) egy peroxidaniont si K®
keriilt bezdrni. Az aniont hidrogénkétések rogzitik a makrociklus nitro-
génjeber. A vegytllet a ls stabil Konnyen old6ds peroxidforrésok
egyike. A szabad ligandum és kalium-sz id reakcicjaval dlit-
haté el6, és a folyamatban melléktermekkent elemi oxigen keletkezik.

Science 335, 450. (2012)

APROSAG

Az Amerikai Egyesiilt Allamok 2012 februarjaban, 34 éves sz(i-
net utan adott ki Ujra engedélyt energiatermeld atomreaktor épi-
tésére: a Georgia allambeli Waynesboroban 1évé Vogtle erému-
ben tervezik két Gjabb blokk bedllitasat

Fényérzékeny
alakvalté polimergél

Amerikai tudésok olyan tj polimergelt fejlesztettek ki, amely ult-
raibolya fény segitségével formazhaté. Az Gj anyag poli-N-
izopropilakrilamidon alapul, ame]y benmfenonfgysegeket is tar-
talmaz blokk-kopoli

egységek révén Keresatkorések johetnek létre az egyes polimer-
ldncok kozott, s ezek mértékét UV-fénnyel szabdlyozni lehet. A
megvildgitott részek vizben j6val kevésbé duzzadnak meg, mig a
fénynek ki nem tett tartomdnyok. Megfelel§ fotomaszkok hasz-
ndlatdval akdr mintdzatok is lelreho7halok ezen az elven. Az elji-
rds leginkdbb egy dsi hoz hasonlit, ezért ,half-
tone” géllitografidnak nevezték el.

Science 335, 1201. (2012)
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Sémentesitd elem

toltés

téereje van, amit elekt-
romos dram termelésére
is fel lehet haszndlni kon-
centraciés elemekben. A
kozelmultban viszont en-
gitségével csokkentettk egy séoldat koncentrcigjat. A koncent-
récids clemekbé] mas forrasokhoz képest viszonylag csekely dra-
mot lehet nyerni, ez viszont azt is jelenti, hogy a tengervizet kis
energiardforditdssal lehet ivvizzé alakitani, s ez a koltségeket te-
Kintve versenykeépes lehet a desztilliciét vagy a forditott ozmé-

e A tengerviz és a folyoviz

ﬂ E keveredésének szamot-
kisités)|

nek a folyamatnak a for-

ditottjit is megvaldsitot-

zist haszndlo eljdrdsokkal szemben. Az tj eljdrds kulcsa egy man-

gan-dioxid nanorudakbl készithetd elektrod, amely tébb ciklu-

tevé termodinamikai haj-
s
.
o el
Cherre tak: elek dram se-
son dt is reverzibilisen miikodtethetd.

Nano Lett. 11, 1810. (2011)
Nano Lett. 12, 839. (2012)

Ifjit6 fahéj

Japan tudosok a fahéj 0j
kozmetikai felhasznalaséa-
nak elvi alapjait teremtették
meg annak kimutatasaval,
hogy a benne Iév6 vegyiile-
tek elésegitik a borben lé-
vo kollagén Ujraképzédé-
sét. A kollagén a bérben
megtalalhato szerkezeti fehérje, amely elsésorban a rugal-
massag megteremtésében fontos. A bér dregedését az okoz-
za, hogy a kollagénhalozatok felbomlanak, az Uj kollagén kép-
z6dése pedig lelassul, igy rancok alakulnak ki. In vitro kisér-
letekben igazoltak, hogy a fahéj gyorsitja a kollagén szintézi-
sét, s ezért a hatasért elsésorban a fahéjaldehid a felelds.

J. Agric. Food Chem. 60, 1193. (2012)
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Alkoholba fojtom banatom...

Nemcsak az emberek hajlamosak arra,
. hogy a sikertelenséget élvezetforrdst je-
b lent6 anyagok tulzott fogyasztdsival
ellenstilyozzak. Ez a tanulsiga egy ame-
rikai tanulmdnynak, amelyet a Droso-
phila melanogaster fajjal végeztek el.
Kimutattdk, hogy a szinyogfaj himje-
iben pozitiv szexudlis édimények novel-
ték a szervezetben a neuropeptid F
(NPF) szintjét, mig a maguknak pdrt
nem tal4lé egyedekben az NPF-szint
jelentdsen kisebb volt. Az utébbi cso-
port tagjai viszont, amikor lehetGség
adédott rd, lényegesen nagyobb meny-
nyiségben fogyasztottak etil-alkoholt. gy aztdn a szervezet belss
jutalmazési rend az NPF és a viselkedés kizotti olyan dsz-
szefiiggéseket sikeriilt bebizonyitani, amelyek mds fajokban is
fontosak lehetnek; az emlésokben példdul a neuropeptid Y-nak
(NPY) van az NPF-hez hasonld funkcidja. A szerz6k azt mdr saj-
nos elmulasztottak felmérni, hogy a csalodott szinyogok a whis-
kyt vagy a vodkit szeretik-e jobban.

Science 335, 1351. (2012)

Elemi MRI

A mégneses rezonancian
alapulo képalkotas (MRI)
az emberi szervezet md-
kodésének sok titkat fel-
fedte mar. Ugyanez a lehe-
téség mostantél megnyi-
lik a littumelemekben zaj-
16 folyamatok tanulméanyo-
zéséara is. A 92,4% gyako-
risagu Li-7-zotop kvadru-
polusmag ugyan, de amerikai tudésoknak mégis sikeriilt a se-
gitségével elemek toltését és kistitését vizsgalni a folyamatba
valé lényegi beavatkozas nélkill egy 500 MHz protonfrekven-
cidju készilékben, amelyben a Li-7 rezonanciaja 194 MHz-en
mérhetd. A modszer segitségével joval konnyebb tanulma-
nyozni, hogy a toltés kozben Iétrejovo és az élettartamot csok-

Lente Gabor rovata
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Viztaszit6 papir

Japan tudésok a szu-
perhidroféb papir 1étre-
hozésanak vadonatuj,
és még csak nem is kik-
I6nésebben koltséges
modszerét dolgoztak ki.
Ha a nagyjabdl 25 nm
atméréjli Si0, nanoré-
szecskéket dodecil-tri-
klor-szilannal kezelik, a fellletik hidrofébba valik. Az igy elé-
készitett részecskékhez etanolt adnak, majd a keletkez6
szuszpenziot a papirra porlasztjak. Szaradas utan a kezelt fe-
liileten viztaszitd bevonat keletkezik, amely hajtogatas vagy
kézzel valo érintés hatasara sem séril meg. Ugyanigy mas
cellulézalapu anyagok feliiletét és vizalléva lehet tenni.

Langmuir 28, 4605. (2012)
- J
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Irving Langmuir: The Dissociation of
Hydrogen into Atoms. 1

Journal of the American Chemical
Society, Vol. 34, pp. 860-877.

(1912. julius)

Irving Langmuir (1881-1957) amerikai
kémikus és fizikus volt. 1909 és 1950
t a General Electric cégnél dolgozott, 1932-ben felileti
sban elért, kiemelked§ gt eredményeiért Nobel-
dfjat kapott. Az Amerikai Kémiai Tarsasdg rola nevezte el
egyik szakmai lapjét.

Megszeliditett diazometdn

A diazometdnnal valé munka sokkal biztonsdgosabbd vélhat a j6-
v6ben egy vas(ITporfirin tipust katalizdtor segitségével, igy
konnyebben | k létre cik

propilcsoportot. A rendkiviil re-

keioképes di nemesak robb éré, ha-
nem mérgez hatdsdrdl is nevezetes. Szokdsos clédllitasdra egy

vizoldhat6, Diazald mérkanéven megvésdrolhaté N-nitrozo-
vegyillet erés bdzisban végbemend bomldsdt haszndljdk. Az elja-

kentd litiumgdcok keletkezését hogyan lehet itani.
Nat. Mater. 11, 311. (2012)
J

rés bl fontos, hogy a katalizator ne olddjon vizben,

s igy egyfajta fazistranszfer valdsuljon meg, amelyben a diazo-

_ metdn a fé | karbénszdrmazékot képez.
Science 335, 1471. (2012)
Co, co, C°2 APROSAG 5 3
———————————> A Worldwatch In- o >
2082009200 itute dprilis 28-4n @ D
kiadott jelentése szerint a vildg teljes CO,-kibo- N oy ——— Nyt .
csdtdsa a 2009-es 1,5%-0s csokkenés utdn 2010~ SMKOH
ben 5,8%-kal novekedett. 5
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A tetrakisz(nitrétoxikarbon)metdnt (CsN,0) a gyakorlatban még nem ismeri a
tudomany. A vegyiilet tulajdonségainak lefrdsa céljdbél amerikai elméleti kémi-
kusok végeztek szamoldsokat, a tanulmdnyhoz az otletet viszont iskolds gyer-
mekek molekulamodell-prébalkozdsai adtdk. A Hartree—Fock- és a sirtiségfunk-
ciondl-szamitdsok egyardnt azt mutatték, hogy a legstabilabb szerkezet szim-

metrikus, kozel nulla a dipd uma és benne a

nek minden bi | alkalmas lesz.

Comp. Theor. Chem. 979, 33. (2012) M

[} TNS az RNS elétt

A szakeértok mar régota egyetértenek ab-
ban, hogy a dezoxiribonukleinsav (DNS)
csak a ribonukleinsav (RNS) utan jelent
meg az evollicié soran. A legUjabb ered-
,u~0 mények viszont arra utalnak, hogy az RNS
egy még ésibb molekulabol, a treonuk-

leinsavbél (TNS) alakult

ki, amelyben négy széna-

NH2
T tomos cukormolekulakon,
N. Ny @ tredzokon keresztil jon
@O—P—_—O / I N Jétre a lanc K\mutatték
| / azt, hogy a TNS-ancok az
0 N N RNS-lancokkal hajlamo-

sak bazisparképzésre. A
NH, TNS az RNS-hez és DNS-

hez hasonléan sszetett,

fo) N/ jelentés onszervezédést

° | 0)\ mutaté konforméciokat is
0—pP=0, képes felvenni

| N Nat. Chem. 4,183

(2012)

? Ii
©o—p= |
O_T_Z <N N)\an

OH

kotés- 0

tdvolsdg szokdsos érték (153 pm). Ha valaha sikeriil el6dllitani ezt a q,
lekuldt, robb

A szuperbaci esete
az ionfolyadékkal

Az ionfolyadékok egy djabb felt ldsi teriiletére hivtdk fel
a figyelmet ir, cseh és spanyol tudésok: alkalmasak lehetnek
antibiotikumnak is. A Staphylococcus aureus meticillin-rezisz-
tens torzsei (MRSA) eddig mdr olyan sok problémat és vdrat-
lan haldlesetet okoztak a kérhdzakban, hogy egyesek egyene-
sen szuperbaktériumoknak nevezik 6ket. Egy részletes tanul-
mdnyban i Sliumit alapuld, amis és peptid-ol-
dalldncokat tartalmazo ionfolyadékok toxicitdsdt vizsgdltd
baktérium- és 12 gombafaj segitségével. A fenilalanin-valin di-
peptidet tartalmazé szdrmazék meglepGen hatékonynak és
egyben szelektivnek is bizonyult az MRSA ellen. A vegyiilet
tovabbi eldnye, hogy a kérnyezetbe jutva lebomlik, igy a re-
zisztencia kialakuldsdnak is kisebb a veszélye.

Green Chem. 14, 1350. (2012)

Ahogy a 2010-es Nobel-dij is elismeri, a Suzuki-reakcid igen fontos a szerves kémiaban. A benne hasznalt, nehezen

eléallithaté bo arr

kat gyakran f
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szerves trifluoroboratokkal. A kézelmultban azt tapasztaltak,

hogy ilyen reagenst hasznélva a folyamat sebessége nagyon érzékennyé valik a keverés hatékonysagara, sot, még
a reaktor alakjara is. Ennek magyarazata az, hogy az elso lépés, a trifluoroborat hidrolizise savkatalizalt folyamat. Mi-
vel az eljarast bazis jelenlétében szokas végezni viz és vele elegyedd szerves olddszer keverékében, nagy jelentd-
sége lehet a lokalisan kialakuld inhomogenitasoknak. Ezek hatéasa intenziv keveréssel és megfelel6 edényvalasz-
tassal csokkenthetd, igy a folyamat jobban szabalyozhato.

J. Am. Chem. Soc. 134, 7431. (2012)
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Otzi-szekvencia

Az Otzauer-Alpokban 1991-ben talalt nevezetes természetes mu-
mia, Otzi mér sok-sok tudomanyos vizsgalat targya volt. Az egyik
legujabb kisérletsoro-
zatban az 5300 éve élt
ferfi genomjat sikerdlt
szekvenalni. Ebbél ki-
deriilt, hogy Otzi a 0+
vércsoportba tartozott,
barna szeme volt, haj-
lamos volt a keringési
megbetegedésekre és
valoészinileg a Lyme-
kért is hordozta. Nem
utolsésorban: val6szi-
nlleg laktoz-intoleran-
cidban szenvedett. Az
emlésok tobbségétdl
eltéréen a modern em-
berek jelentés részé-
nek a szervezete ter-
mel laktaz enzimet,
amelynek génje mint-
egy 7000 éve jelenhe-
tett meg, minden bi-
zonnyal az éllatok hazi-
asitasaval Osszefliggésben, de ugy tanik, a kissé fiatalabb hegyi
6semberben ennek a génnek még nincs nyoma. Arra is fény de-
rilt az elemzésbdl, hogy Otzinek kozos dsei lehettek a Tirrén-ten-
ger kornyékének mai lakoival

Nature Commun. 3, 698. (2012)

Idézitett immunitds

Az €16 szervezetek belsG ordja tobbek kozott a korokozdkkal
szembeni ellendllé képességet is befolydsolja. Ezt bi: ftot-
tdk be amerikai tudésok, akik a jelen-
ség molekuldris szintd magyard-
b zatdt is megtaldltdk: a TLR-9
(Toll-like receptor 9) az em-
W\ 16s6k immunrendszerének
|| elsd vonaldban teljesit szol-
| }a:{ gdlatot a fertézések de-
/ tektdldsdban; az ehhez k-
t8d8 gén kifejez6désének
vizsgdlata azt igazolta, hogy
az ébrenlét érdiban a folya-
mat sokkal intenzivebb, mint al-
vds kozben, ezért aztdn alvds kozben
a fert6zések konnyebben taldlnak utat a szervezetbe, s6t még
a védGoltdsok is hatékonyabbak a nap bizonyos szakdban.
Immunity 36, 251. (2012)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, frjon e-mailt
Lente Gdbor rovatszerkesztének: lenteg@dragon klte.hu.
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‘Wilder D. Bancroft: The Electro-
chemistry of Light, X

Journal of Physical Chemistry, Vol. 17,
Pp. 596-602 (1912. szeptember)

‘Wilder Dwight Bancroft (1867-1953)
amerikai fizikai kémikus volt. Doktori
fokozatdt Lipcsében szerezte, Ostwald-
dal és van’t Hoff-fal dolgozott egyiitt, majd Amerikdba visz-
szatérve a Cornell Egyetemen lett professzor. Nevét az emul-
ziok stabilitdsdra vonatkozé Bancroft-szabdly és a Holdon lévs
Bancroft-krdter 6rzi.

Uj Alzheimer-
A St Az epotilon-D
gyogyszer nevii, termé-
b szetben el6-
fordulé mole-

kula fontos lépést tett

elére azon az tton, amelynek vé-
gén az Alzheimer-kor Gj gyogy-
szerévé vilhat. Az eredetileg a
Sorangium cellulosum baktéri-
um anyagcseretermékei kozott
felfedezett epotilon vegyiiletcsald-
dot igéretes rdkellenes szernek
tartjak. Az epotilon-D azon-
ban masféle bioaktivitdst is
mutat. Egy kisérletsorozatban hdrom hénapig kezeltek vele olyan
egereket, amelyek agydban a tau-protein aggregdcidja mdr elGre-
haladott stadiumban volt. A hatds rendkiviil ldtvanyos: a beteg
egerek agyfunkcidi jelentdsen javultak, s6t, az agyban felhalmo-
26d6 tau-aggregdtumok mennyisége is csokkent. Ezért remény-
teljes, hogy a szer beteg embereken is hasonl6 hatdst fejt majd ki.
J. Neurosci. 32, 3601. (2012)

[ ] Plutonium-NMR

A pluténium-239 viszonylag gyako-
ri radioaktiv izotépnak szamit. Azt
mar régota tudjéak, hogy magspinje
1/2, igy feltehetéen alkalmas NMR-
mérések elvégzésére. Faradsagos,
/ fél évszazada kezdett kutatés ered-
14 4 ményeként Los Alamosban dolgozd
kutatoknak végre sikerllt is megta-
lalniuk a rezonanciajelet. A f6 ne-
hézséget a parositatlan elektronok és az atommag spinjének
csatolasa réven |étrejovo gyors relaxacio okozta. A kdzelmultban
nagyon alacsony hémérsékleten, 4 K-re hiitott 2°PuO, mintak-
ban szilardtest-NMR-rel végre sikerilt a jelet detektalni; a giro-
magneses egyUtthatora 2,856 MHz/T értéket mértek. A sikeres
kisérletek ellenére sem valdszind, hogy a plutonium-239 NMR
elterjed, mert a relaxacio a legtobb kémiai kornyezetben még
4 K-en is igen gyors.

Frekvencia (MHz)

Térerssség (T)

Science 336, 901. (2012)
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Az dbrdn 1év6 stabil germanon (CsgHgyGeO) a széncsoport nehezebb elemeit
tartalmazo ketonanal6gok csoportjanak elsé tagja. Ilyen molekuldkat mdr egy
évszdzada prébdlnak szintetizdlni. A vegyiiletben az elméletileg becsiilt Ge-O
kotésrend mindossze 1,25. A jelentds sztérikus gatlds ellenére a molekula elég
reaktiv: vizzel diolt, szén-dioxiddal pedig ciklikus karbondtot képez.

Nat. Chem. 4, 361. (2012)

Ugato tallium-
toxikolagiai kisérlet

Pénelopé, egy kaliforniai allatorvos egy-
éves németjuhasz kutyaja egy balszeren-
csés torkoskodas utan maga is kisérleti
alannya valt. Az eb titokban kértilbelll 20
darab agaralapi Mycoplasma-tenyészté
lemezt fogyasztott el, amelyek talliumot is
jelentés mennyiségben tartalmaztak (a
kutyara szamitva kb. 5 mg tallium-acetat
testsulykilogrammonként). Pénelopén ha-
marosan ki is alakultak a mérgezés jelei,
és egy héten bellil elkezdett hullani a szére. A betegség tlinetei
nagyjabol egy éven keresztl jelentkeztek, 10 hdnapig a kutya
ugatni sem tudott. Az allatorvosok viszont a gyakori vizsgalatok
révén sok Ujat tudtak meg a talliummérgezés lefolyasarol, ame-
lyekbdl ovatosan ugyan, de emberi esetekre is lehet hasznos ké-
vetkeztetéseket levonni. Hala a hozzaértd kezelésnek, Pénelopé
a hosszu labadozas utan teljesen felépllt a kalandbdl

J. Veter. Diagn. Invest. 24, 227.(2012)
mutattak ki vdratlan je-

- b
T 1 9
{
lenséget: EXAFS (exten-

ded X-ray absorption fine structure)

méréseik szerint cérium(IV)ionokat tartalmazé vizes oldatokban
a domindns femlarlalmu részecske nem a monomer, hanem az
oxohidas dimer. A kiilonbozd cériumsokat p

Ge=0

Fajdalomcsillapitds
fénykapcsolassal

Cérium-
dimer

Japdn és német tudésok
egy jol ismert oldatban ‘-

A jové fdjdalomcsillapitdsi gyakorlatdban

akdr fényérzékeny vegyiileteknek is nagy NH

jelentdségiik lehet. A kizelmuiltban ame-

rikai kutatdk egy olyan, lidokain-

hoz hasonlé szerkezet(i mole-

kuldt dllitottdk eld, amely csak

meghatdrozott tipust idegsej- r

tekhez kapcsolodik, s fénnyel ak-

tivdlhatd. Az aktivéldsi folyamat egy N=N kettds kotés koriili

cisz-transz izomerizdcié, amely 380 nm-es hullimhosszi fény-

nyel a cisz-, 500 nm-es hullimhosszd fénnyel az élettanilag vizbontdst vegzo rendszerekben nagyon gyakran haszndljdk, 1gy

hatdsos i felé tolhat6 el. Megfelel§ szaloptikdk ezen fol dsa szempontjabdl els6r

gitségével helyi érzéstelenitésként akdr a szervezet belsejéb agu az akvak lexek o Egy Japdnban lévg

is miikodhet ilyen elven a gyogyszer. szinkrotron segitségével vegzelt mérések szerint 2 mol/dm’ kon-
Nature Meth. 9, 396. (2012) centrdciéban perkldrsavat tartalmazé cérium(IV)oldatokban a

kb 180 pmfs Ce-0 lavolsag melletl 370 pm-es Ce—Ce tévolsdg is

ldsok szerint ennek leg-

inkdbb egy oxohldas cérium(IV)dimer felel meg, amelynek kép-

lete [Ce,(m,-0)(H,0),,]**. Cérium(IIT)oldatok nem mutattak ha-

sonlé tulajdonsdgokat, ott a mérések jol értelmezheték voltak

csupdn az egymagvii akvakomplexek feltételezésével.

Dalton Trans. 41, 7190. (2012)

A Curiosity leszalléegység a Marson minden kémiai analizis so-
ran talal majd teflonnyomokat, mert egy kisebb tervezési hiba miatt
sajat alkatrészeinek anyagaval szennyezi a vett mintakat.
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Egyenletes hivatkozdsok

Miel6tt Stephen Hawking hires, Az idé rovid torténete cimi
konyvét elkezdte frni, egy j6 bardtja arra figyelmeztette, hogy a
szovegben szerepl6 minden egyes egyenlet felére csokkenti a
konyv olvaséinak a szdmat. Ezt a hatdst tesztelte tudomdnyos

igénnyel keét angol szal a bioldgiai szakirodalomban: evo-
liici6s ¢s okoldgiai témékban 650 darab, 1998-ban publiklt cik-
ket dolgoztak fel. A sz szerepl egyenletek szdma és a

késbbi hivatkozdsok gyakorisdga valéban negativan korreldlt: ol-
dalankénti egy egyenlet dtlagban 28%-Kal csokkentette az idé-
zettséget. Mdr-mdr kozhely, hogy a tudominy nyelve a matema-
tika, de tgy téinik, a tud6sok jelentds része nem kimondottan
kedveli ezt a tényt. A szerz6k tandcsa a cikkek irdinak az, hogy
ha lehet, az egyenleteket fiiggelékben kozaljék, mert ennek sem-
miféle hatdsa nincs a munka idézettségére, illetve ha muszdj a
szovegbe illeszteni, akkor sok szobeli magyardzat kvesse. Ste-
phen Hawking jol tette hdt, hogy megfogadta a bardti tandcsot:
a konyvében szerepls egyetlen egyenlet Einstein hires E = mc?
keplete.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 109, 11735. (2012)
rovid
kozepes
hosszu

hivatkozasok szama

A festékkel érzékenyi-
tett fotocellakat mar rég-
Ota igéretes energia-
forrasként tartjak sza-
mon. Ez klondsen igaz
lehet arra a kinai tudé-
sok altal kidolgozott
technologiara, amely-
nél a golydstollakban
hasznalt tintanak kézponti szerepe van. Az alapétletet a papir
Ujabb keletl elektronikai felhasznalasa adta: ha ilyesmi lehet-
séges, akkor miért ne lehetne az apré szénszemcséket tartal-
mazo tolltintabdl elektrodot késziteni? Az Gjonnan elkészitett
napelem festékkel érzékenyitett TiO,-ot tartalmaz, s ennek el-
lenelektrodja egy nagyjabdl 3 mikrométer vastagsagu tintare-
teg. Az elsé ilyen eszkozok hatékonysaga kb. 6%, ami meg-
egyezik a mintegy 1000-szer dragéabb platinaalapu napele-
mekeével

J. Mater. Chem. 22, 9639. (2012)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt
Lente Gdbor 61 klte.hu
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Walter Hamis Glover and Thomas
Martin Lowry: Studies of

dynamic isomerism. Part XIIL.
Camphorcarboxylamide and camphor-
carboxypiperidide. An illustration of
Barlow and Pope’s hypothesis.
Journal of the Chemical Society,
Transactions, Vol. 101 pp. 1902-1912.
(1912. oktdber)

‘Thomas Martin Lowry (1874-1936) angol fizikai kémikus volt,
a Royal Society tagja, a Faraday Society alapit6 tagja és clno-
ke. A ddn Johannes Nicolaus Bronstedt6| fiiggetleniil dolgoz-
ta ki a késdbbiekben Bronsted-Lowry-nak elnevezett sav-bi-
zis elméletet. Az elsé vilighabordban vegyi fegy kap-
csolatos munkat is végzett.

Elektrokémikus helyszinel6k

Amerikai tudosok a kiilonféle I6fegyverek hasznalatakor keletke-
26 maradvanyok elemzésére dolgoztak ki (j modszert. Ezzel a
bliniigyi szakérték a korabbi eljarasokkal szemben mind a szer-
vetlen (pl. antimon és 6lom), mind a szerves (pl. nitroglicerin és
dinitrotoluol) komponenseket képesek egyszerre elemezni, s a
teszt nemcsak laboratériumban,
hanem a helyszinen is elvégezhe-
t6. A modszer Iényege a ciklikus
voltammetria alkalmazésa: ebbdl
mindségi és mennyiségi informa-
cié egyarant nyerhetd, és megfele-
16 geometriaju elektrodokkal a
vizsgalat mintaigénye is mikromé-
retekig csokkenthetd. Habar a mod-
szer még nincs készen a gyakorla-
ti felnasznalasa, megfelel6 validalas utan akar a buntgyi hely-
szinelék mindennapi eszkoztaraba is beker(lhet

Analyst 137, 3265. (2012)

Feliileti enzimkatalizis

A By dil diminuta p -
riumban megtaldlhaté organofoszfor
hidroldz (OPH) enzim €l§ szervezetek-
ben a nagyon erdsen mérgezd fosz-
foralapt idegmérgek és novényvéds
szerek lebontdsdra alkalmas. A kozel-
multban amerikai tudésok ezt a bio-
molekuldt amméniumionokkal eléfunk-
cionalizdlt mezopérusos szilikagél feliileté-
hez kototték hozzd. A mivelet célja az enzim egyébként viszony-
lag sziik optimdlis miikodési tartomdnyanak kiterjesztése volt, s
a haszndlt eljérds vdratlanul nagy sikert hozott. A feliilethez ko-
tott enzim aktivitdsa kicsit meghaladta az oldott formdét, a hé-
stabilitds pedig nagymértékben javult: 65 °C-on még hosszabb
idd alatt sem tapasztaltak jelentés bomldst.
Adv. Healthcare Mater. 1, 183. (2012)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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O A HONAP MOLEKULAJA

Az adenantin (CgHy,05) molekuldjat eliszr a & dnyos kinai gy p
haszndlt Rabdiosa adenathana novénybél izoldltak. Azt viszont mr modern tudoményos modszerek-
O kel igazoltak, hogy a vegyillet leukémids sejtekben keét peroxiredoxin-fehérje mikodését is
gitolja. Az ilyen médon megndvekedett sejten beliili H,0,-koncentracié elésegiti a rd-
kos vérsejtek drtalmatlanitésdt, igy az adenantin gy6gyszerek hat-
anyaga is lehet.

Nat. Chem. Biol. 8, 486. (2012)

Papirsargulas

A régi, eredetileg fehér szini papirok sdrguldsdt a celluléz oxi-
ddcidja okozza. Egy nemrég megjelent munkdban a ldtvanyt
okoz6 funkcids csoportokat is
sikertilt azonositani. A papir
tomegének tsbb mint 90%-a
celluléz, amely jelentds rész-
ben kristdlyos. A tizenotodik
szdzadbdl szdrmazé francia

7
A gombak barlangja

A barlangfestményeirdl nevezetes francia Lascaux-barlangot
2001-ben mikrobiologiai tamadas érte: fehér Fusarium solani
gombaék kezdtek elszaporodni benne. A probléma megoldasa-
ra modern gombaolé szeres kezelést kiséreltek meg elsésorban
és olasz papirmintdkon vég- benzalkénium-kloriddal; ennek hatésara a fehér gombak eltlin-
zett kisérletek osszehasonli- tek ugyan, de a falakon Uj, nagyobb méretd, fekete szint gom-
tdsa ikai szd- batelepek jelentek meg. 2008-ban ebben egy Uj fajt fedeztek fel,
moldsokkal azt mutatta, hogy amely a barlang utan az Ochroconis lascauxensis nevet kapta.
a sarguldsban megnyilvanulé 2011-re azonban ismét megvaltozott a kép: ekkorra a Herpotri-
fényelnyelés f6 oka az oxidd- chiellaceae csaladba tartozé fekete élesztégombak vették at a
ci6 sordn létrejovs, két kar- vezetod szerepet, s a telep biodiverzitasa is jelentdsen megnove-
bonilcsoportot egymds mel- kedett. Igen valdszinG, hogy az Uj fajok megjelenéséhez és el-
lett tartalmazo molekularész- terjedéséhez a gombadlé szerek hasznalata is hozzajarult, igy
let lehet. Az eredmények alapjdn az is nyilvanvald, hogy a pa- aztdn a barlang értékeinek védelme sokkal dsszetettebb fel-
pir ilyen Gregedése elsegithet6 a hémérséklet és a pératarta- adatta valt.
lom novelésével, vagyis a kornyezeti paraméterek megfeleld
megvilasztdsdval a folyamat akdr lassithatd is.

Phys. Rev. Lett. 108, 158301. (2012)

Environ. Sci. Technol. 46, 3762. (2012)

Lathaté patindsodas

Belga kutatk a rézfeliileteken képz6ds patina egyik lényeges
komponense, a CuCl (kristdlytani nevén nantokit) képzdé-
sét valds idgben kovettek szinkrotronsugdrzds segitségé-
vel. A patinakristdlyokat tgy dllitottdk l6, hogy telitett
CuCl,-oldatot juttattak fémrézre; ez egy rézfeliletek
kezelésére haszndlt hizi triikk médositott valtozata. A
patinaképzidés gyakorlatilag fiiggetlen volt az oxigén
jelenlététdl. Azonban a reakei6 utdn a szokisos vizes
mosds viirés szind kuprit (Cu,0) és zldes drnyalatd pa-
ratakamit (Cu,(OH),C) keletkezését okozta, igy az ered-
mények mindenki szdmdra hasznosak lesznek, akik
réztirgyaik ldtsz6lagos kordt akarjik megnovelni ro-
vid id6 alatt.

APROSAG

Albert Einstein
néhdny Gjonnan
megtaldlt,

1947-es keltezést,
Jacob Landaunak irt
levele a Sotheby’s
drverésén 34 375 dol-
ldrért kelt el.

Anal. Chem. 84, 4866. (2012)
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Fosszilis elefdntnyomok

Nagyjdbdl hétmilli6 éve egy elefantcsorda sétdra indult az Arab-
filsziget sivatagdban. Kirdnduldsuk hosszan tart6 nyomot ha-
gyott maga utdn: elemzéséb6l az ormdny iselkedésére is
tudtak kovetkezni a 21. szdzadban francia, amerikai és német tu-
désok. A 260 méter hosszii megkoviilt nyomsorra az Arab Emi-
rétusokban taldltak rd, s benne dsszesen 14 kiilonbozd Probos-
cidea egyedet azonosftottak; ezek a ma él6 elefantok (Elephas és
Loxodonta) 6sei. A néstények egy tapasztalt vezért kovetve cso-
portban mozogtak, mig a nyomok tanusdga szerint a himek ma-
gdnyosan vindoroltak. Ugy t(inik, ilyen szempontbdl az elefan-
tok viselkedése keveset vltozott az elmult néhdny millié évben.
Biol. Lett. 23, 670. (2012)

Eredetiségvizsgalat
tomegspektrometrias
képalkotassal

A jo mindségli kereskedelmi termé-
kek hamisitasa egyre nagyobb ipa-
ri problémava valik: gyogyszerek és
repllégép-alkatrészek — esetében
akar emberi életeket is veszélybe
sodorhat. Egy amerikai kutatocso-
port az eredetiségvizsgalatot meg-
konnyité modszert dolgozott ki a
kozelmultban. A tintasugaras nyom-
tatokban hasznalt tintaba aranyna-
norészecskéket kevertek, s ezzel az eljarassal a feliileten egy-
fajta vonalkodot hoztak létre. Ezt a jelet Iézerdeszorpcios ioni-
zacios tomegspektrometridval lehet olvasni, amelynek nagy
elénye mas, hasonlo célra alkalmas modszerekkel szemben,
hogy a mintat nem kell megsemmisiteni a mérés soran. Az el-
jaras megfelel6 ligandumok beépitésével akar még tovabb
fejleszthetd. A modszer legjelentésebb hatranya, hogy a tinta
feljuttatasa rostos szerkezet( felliletekre - igy példaul pénzek
papirjara - még nem oldhaté meg kifogastalanul

Chem. Commun. 48, 4543, (2012)

Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

W.J. V. Osterhout: Some Chemical
Relations of Plant and Soil
Science Vol. 36, pp. 571-576.
(1912. november 1.)

Winthrop John Vanleuven Osterhout
(1871-1964) amerikai biolégus volt. Az
dltaldnos fiziologia atyjaként tartjak
szdmon, alapitoja és 45 éven dt szer-

.

kesztéje volt a Journal of General Physiology cimii folysirat-
nak. A fizikai kémia biologiai alkalmazdsai terén végzett tit-
tor6 munkat. Kozeli bardtai kizt tartjdk szdmon Theodore Ri-
chardst, az els6 amerikai tuddst, aki kémiai Nobel-dijat ka-
pott.

Harom a katalitikus
igazsag
Egy kézelmultban kifejlesztett, ha-
romkomponensU fémotvozet oxi-
génaktivalo katalitikus tulaj-
H20 donsagai lényegesen ked-
vez6bbnek bizonyultak az er-
re a célra jelenleg szokasosan
2 hasznélt palladium- vagy platina-
alapt anyagoknal. llyen kataliza-
torokra tiizeléanyag-elemekben és fém-levegé tipusu elemeknél
is nagy szlikség van. Az (j katalizatorokban is fontos a platina,
de az 6tvozéanyagok mar joval olcsdbb fémek: vas, kobalt és
nikkel kiilonbdz6 kombinaciokban. Ezek részletes vizsgélata azt
mutatta, hogy a nagyjabol PtsCoNi dsszetételll anyagbol készi-
tett 6 nm atmérojl részecskék katalitikus aktivitdsa minden je-
lenleg ismert anyagét feltimulja.
J. Phys. Chem. Lett. 3, 1668. (2012)

Meteorit-
kiralitds
A NASA szakemberei a
kanadai Tagish-t6 befa-
gyott felszinére 2000-
ben lezuhant meteorit
vizsgdlatdval vj lendiile-
tet adtak a biologiai ki-
ralitds Foldon kiviili ere-
detét hirdetd elméletek hiveinek. Szerves anyagok, koztitk az
aminosavak is gyakran kimutathatk az ilyen meteoritokban. A
legdjabb vizsgdlatok szerint a Tagish-meteoritban az L-aszp:
ginsav nagy foldslegben van jelen titksrképi parjahoz képest (40—
60% enantiomerfelesleg), az alanin ugyanakkor kozel racém
elegyként taldlhaté meg ugyanazokban a mintkban. Az amino-
savak izot6peloszlésénak elemzése arra utal, hogy a vegyiiletek
nem foldi eredettiek. A meteorit vizsgdlata alapjdn valdszindsit-
het6, hogy egykor a radioaktivitdsa dltal termelt hé miatt folyé-
kony viz is létezhetett rajta hosszabb ideig,

Meteorit. Planet. Sci. 47, 1347. (2012)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Az dbrén ldthatd ndtriumhidas urdn(V)-nitrid dimer (CggH,5)N;Na,SigUs) a
termindlis urén-nitridek els6 olyan példdja, amelynek molekulaszerkezetét
krisztallogréfiai modszerrel is meghatéroztak. Az ilyen tipust vegyiiletek

elméleti érdekességét az 5f és 6d palydk részvétele adja a kotések kialaki-

tésdban. Gyakorlati jelentGsége is van a molekuldnak: az atomerémaivek-
ben jelenleg elterjedten UO, formdjdban haszndljdk a hasadéanyagot,
azonban ennek kedvezSbb alternativdi lehetnek az (U=N),, tipusu, nitrid-
alapt keramidk.

J\YA& /LY | promeemass

Science 337, 717. (2012)

Robbanassebesség

Molekuladinamikai szamita-
sok tanuséga szerint az azi-
dok robbanasa kozben
olyan sebességgel jatszod-
nak le a kémiai reakciok,
amely megkozeliti az elméleti
felsd hatarokat. A hagyomanyos
robbanoanyagok esetében a re-
akciok altaldban néhany ns (109 s)
kordli ido alatt mennek végbe. A
3 hidrogénazid (HNj) robbanasanak
becsilt ideje azonban minddssze 10 ps (10" s), s ez méar a
molekularezgések idoskalajaval egyezik meg. A szamitasok
arra utalnak, hogy mas nitrogénalapu, igen instabil detonato-
rok (pl. N, és N) robbanasi sebessége is hasonld lehet. En-
nél gyorsabb folyamatok csak kivételes esetekben fordulhat-

nak el6 az ultragyors fotonindukalt reakciok kozott
Phys. Rev. Lett. 109, 038301. (2012)

Vesta- spektroszkopla

A Vesta dszeriink legnagyobb torpebolygsinak egyike, dt-
méréje nagyjdbél 500 km. A Dawn Grszonda a kzelmdltban
elteie é kemiai szempontbd is megvirsgdlia az eddig Al otropUl
ismeretlen égitestet. A felszin lithato ¢s infravords spektrumd-
ban szilikatdsvinyokat sikeriilt ftani. Az sszetétel alapjdn
valszinGsithets, hogy a Foldin howardit-eukrit-diogenit meteo-
ritokként szdmon tartott kédarabok a Vestabol kiszakadva kép-
z6dtek valamikor. A spektroszképiai megfigyelések alapjn azt
is megdllapitottak, hogy a torpebolygé keletkezésekor még olvadt
dllapotban volt, s a megszilérdulds sordn diogenitben gazdag bel-
56, majd eukritban gazdag kiilss kéreg is keletkezett.
Science 336, 697. (2012)

ujdonsag

Kinai tudosok a kézelmultban a
széncsoport elemeinek (] allo-
tropjait fedezték fel. A szén ese-
tében a gyémant, a grafit, a ful-
lerének, a szénnanocsovek és a
grafén mar jo ideje ismertek. A
sziliciumnak és a germanium-
nak is tobb kiilénboz6 kristaly-
szerkezetl formaja 1étezik. Az Uj
allotrépokat egy CALYPSO (Crys-
tal structure AnalYsis by Par-
ticle Swarm Optimization) nevi
madszerrel taléltak meg. A szer-
kezet a T12 allotrép nevet kapta,
a tetragonalis kristalyosztalyba
tartozik, egy elemi celldjaban 12
atomot tartalmaz, s a C, Si, és
Ge esetében gy6zodtek meg létezésérdl. Az Gjonnan felfedezett
fazisok nagy nyomason (20 GPa koril) keletkeznek.

J. Am. Chem. Soc. 134, 12362. (2012)

£

IDEZET

»Hihetetlen, hogy mindez még az én
életemben megtortént.”

Peter Higgs (sz. 1929) elméleti fizi-
kus, a Higgs-bozon felfedezésének be-
Jelentésérdl.

HELYREIGAZITAS. A 2012. jilius-augusztusi szsmban megjelent ,Alkoholba fojtom banatom...” cim frés a Drosophila melanogastert hibdsan szi-
nyogfajnak nevezte, noha az valGjdban ecetmuslica. A hiba megtaldldsdért koszonetet mondok Keszei Ern professzor trnak. Lente Gabor
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Vegyérték nyomds alatt

Az eurépium-oxid nagy
zdsa érdekes kovet vezetett: az egyébként é k
ldtsz6 vegyilletben el6fordul ugyan a lantaniddkra s71|ard testek-
ben jellemzd kevert vegyérték jelensége, de ez erGsen nyomds-
fiigg6. Az BuO 44 GPa alatt NaCl-szerkezetben Eu?* dllapotban,
59 GPa foliitt pedig CsCl-szerkezetben ugyancsak Eu** dllapotban
stabil. A két hatdrérték kozott mindkét fazis egyszerre fordul el,
de ekkor a +2-es dllapot +3-assal is keveredik. A tanulmdny so-
rdn XANFS (x-ray absorptlon near-edge spectroscopy) médszer-
rel ztdk a vegyér kat, s arra a meglep ko-
vetkeztetésre Jutonak hogy a koleslavolsagokbol nem mindig le-
het megbizhat6 kvetkeztetéseket levonni.

Phys. Rev. Lett. 109, 026403. (2012)

végzett szerkezet-megl

EuO (1) \ EuO (2)
90
=70
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Hidrogénfejlédés vizbdl,
kobaltkomplexszel

Amerikai tudosok egy
Ujonnan eléallitott ko-
baltkomplex segitsé-
gével a vizalapu hid-
rogén-eldallitas egyik
fontos kéztitermékeét
izolaltak. llyen katali-
zatorokra nagy szlk-
ség lesz a reménybeli
napenergias vizbontd
S5 w2 oo el ben. A
koztitermék részletes
tanulmanyozasanak kulcsa a hidrogénfejl6dési reakcio haté-
konysaganak csokkentése volt a komplexben 1év6 ligandum
megfeleléd modositasaval: igy az egyébként igen reaktiv kozti-
termék NMR-rel is detektalhatova valt. A kulcsrészecske egy
kobalt(lIl)hidrid-komplex, amely elektronfelvétel révén ko-
balt(Ihidriddé alakul, majd ennek protonalddasaval képzédik
a hidrogénmolekula. Egy masik lehetséges Ut két ko-
balt(ll)hidrid-komplex reakcioja lenne, amely a tanulmanyozott
rendszerben igen lassu. A katalizatorrendszert nemcsak jo ta-
nulmanyozhatésaga, hanem a benne talélhato fém alacsony

ara is igen vonzova teszi
Proc. Natl. Acad. Sci. USA 109, 15127, (2012)
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W. L. Bragg: The Specular
Reflection of X-rays
Nature Vol. 90, p. 410
(1912. december 12.)

Sir William Lawrence Bragg (1890-1971)
ausztraliai sziiletési brit tudds volt, fel-
fedezte a réla elnevezett diffrakeis alap-
egyenletet. 1915-ben § lett minden idék legfiatalabb Nobel-di-
jas tudosa: az elismerést fizikatudomanyban kapta édesapjd-
val, Sir William Bragg-gel megosztva.

Fogamzasgatlé férfiaknak

Férfiak szamara hatasos fogamzasgatld tabletta készitése a
gyogyszeripar jelentds eréfeszitései ellenére sem siker(lt eddig.
Ugy reményt jelent a probléma megoldasara a JQ1 jelzési mo-
lekula, amely a sperméak kialakulasaban alapveto jelentéségl
BRDT fehérje mukodéseét akadalyozza meg. Ez a szer egérkisér-
letekben a himek terméketlenségét okozta a tesztoszteron vagy
més hormonok szintjének befolyasolasa nélkl. Egy-két honap-
pal a kezelés befejezése utan pedig a hatasa minden jel szerint
teljesen elmult. A JQ1-et eredetileg rakos betegségek kezelésé

re szantak, s hatasat a BRD4 fehérjére hangoltak. A human ki-
sérletek megkezdéséhez azért még szikség van tovabbi fejlesz-
tésre: a szer olyan valtozatat kellene kidolgozni, amely sokkal
szelektivebb a BRDT-re.

Cell 150, 673. (2012)

Kdabitészenny

Egy norvég kutatécsoport 2011 mdrciusdban 19 eurdpai vérosban
gy(jtott szennyvizmintakat, hogy benniik ot kitlonbozs kabitd-
szernek (kokain, amfetamin, ecstasy, metamfetamin és kanna-
bisz) és ezck vizeletben megjelend biomarkerjeinek a koncentra-
cidjit meghatdrozhassdk. Az egy fore jut6 kokainmennyiség el
giumban volta | bb, mig a metamfet a
Azon alig-

taldltdk a legelterj

ha lep6dik meg barki is, hogy a legtobb kannabiszt Amszterdam
szennyvizében taldltdk. A becslések szerint Eurdpa teljes napi ko-
kainfogyasztdsa dtlagosan mintegy 350 kg, és ez az érték a hét-
végéken észlelheten nagyobb, mint hét kizben.

Sci. Total Environ. 432, 432. (2012)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

VEGYESZLELETEK

A védécsoportot nem tartalmazé foszfonorbornadiének csalddjanak elsé tagjt (CogHyNP) a kivzel-
miltban litottak el. Kordbbi probélkozdsokndl a kutatok azt feltételeztek, hogy a vegyillet foszfor-

atomjdnak nemkotd elektronparjat foszfin-oxid képzésével vagy

vald k indci6 révén vé-

deni kell majd. Az Gjonnan eléllitott vegyiilet nagy szerepet jatszhat foszfortartalmui funkcids csoportok
J. Am. Chem. Soc. 134, 13978. (2012)

kialakitdsdban.

TUL A KEMIAN

Hallhatatlan ormanyosok

Az elefantokrél méar régota ismert, hogy az emberi flil szama-
ra hallhatatlanul mély infrahangokkal is tudnak egyméassal
kommunikalni. Az azonban mind ez idaig nem volt vilagos,
hogy az ormanyosok ezt a hangot az emberi hangképzéshez
hasonléan a hangszalaikra juttatott Iégarammal adjak-e ki,
vagy a macskak dorombolasara emlékeztetd specialis izom-
mozgasokkal. Osztrak és német tudésok nemrégiben tisztaz-
tak ezt az égetd kérdést: egy sebészeti Gton lathatova tett ele-
fantgége mozgasat ultragyors videofelvételen rogzitve a hang-
szdlakat és a levegomozgast felhasznaléd mechanizmust sike-
rlilt bizonyitani, amelynek alapfrekvenciaja 13 Hz kordili. A ku-
tatas soran Osszefliggést vezettek le az allatok testtomege és
a kiadott hang szokasos frekvenciaja kozott. Ez az 6sszeflig-
gés a macskafélék dorombolasara is érvényes, de a benne
szerepld allandok értéke egészen mas.

Science 337, 595. (2012)
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APROSAG

A vildgon keletkez titdnhulladékbl a felénél tobbet Gjrahaszno-
sitjdk, mig a periédusos rendszerben szomszédos vanddium ese-
tén az Gjrahasznositds ardnya 1%-ndl is kisebb.
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testszag

Ugy téinik, az dregedéssel nemcsak a bor, a whisky és némelyik
sajt valik jobbd, hanem az emberek testszaga is. Kordbbi tanul-
ményok mdr utaltak arra, hogy egyes dllatok pusztin szag alap-
jin is meglehetdsen valds képet alkotnak a szagot kibocsdto ¢lé-
lény kordrol. Az amerikai Monell Chemical Senses munkatdrsai
ezen a nyomon elindulva hérom korcsoportba (20-30 év, 45-55
&, 75-95 év) tartoz onkéntesek testszagit gytijtotték be ot ¢j-
szakdn dt viselt ruhadarabjaik segftségével. A tanulményban
résztvevik ezen idé alatt nem illatositott szappant haszndltak.
Ezutdn Gjabb 40 onkéntes lta a szagokat, és meglehet6
sen j6 ardnyban sikerdilt az idds személyekét azonositani. A je-
lenség oka minden bizonnyal a bér korral viltoz6 izzadsdgmi-
rigy- és mikrobidlis tulajdonsdgaiban keresends, bir a biomar-
kereket még nem sikeriilt azonositani.

PLoS ONE 7, €38110. (2012)

Lathaté fotokapcsolé

Az azobenzol cisz-transz izomerizacioja a kémia leghasznosabb
folyamatainak egyike a molekularis gépek szamara. A kdzelmult-
ban bebizonyitottak, hogy a reakcié megfeleloképpen szubszti-
tudlt szarmazékokon lathato fénnyel is kivalthato, igy a molekula
akar él6 szervezetekben is hasznalhaté fényérzékeny kapcsolo-
ként. A kulcs egy BF, egységgel valé komplexképzodés volt,
amely kiterjesztette az azobenzol elektronrendszerének konju-
gaciojat. 570 nm-es fény a cisz, mig 450 nm-es a transz mo-
dosulat képzodését segiti eld, s az izomerizaciods reakcio oldott
oxigént tartalmazd
oldészerekben gyor-
sabbnak  bizonyult,
mint anaerob koril-
mények kozott.

J. Am. Chem. Soc.

134,15221.(2012)





