Szorfszintézis

Tudoményos publikaci6ik i nehéz eldsnteni, hogy a
University of Hawaii tudésai a munkaidejiiket toltik rendszere-
sen a strandon, vagy esetleg strandolds kozben sem tudnak el-
szakadni munkdjuktol. Egy honolului kutatécsoport a napfény
dltal kivltott szerves kémiai reakciok tanulményozdsa kozben
egy szorfdeszkira szerelhets reaktort készitett az A-vitamin

egyes szdrmazekainak eléllitasahoz. Tgy a
tésrdl a Naprendszer legnagyobb ingyenes fényforrdsa, az eré-
sen exoterm reakcioban sziikséges hiitésrél pedig a Fold legna-
gyobb termosztdtja, a Csendes-6cedn gondoskodik. A folyamat
kétségtelentil kornyezetbardt — rdaddsul a hallgatok sem pa-
naszkodnak a tal sok laboratériumi munkéra.

Green Chemistry 10, 1038. (2008)
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Homérosz, a csillagisz

A tortélemtudomdny szerint az Ilidszt egy valoban megtor-
tént hdbort ihlette. Az Odiisszeidval kapcsolatban azonban
mdr kordntsem egyértelmii a helyzet. Szerencsére az eposzi
szoveg természettudomanyos vizsgdlata jelentds titmutatd
lehet ebben az esetben, mert Homérosz gyakran irt le csilla-
gdszati jelenségéket. A szovegbdl példdul egyértelm, hogy
tjhold volt azon a napon, amikor Odiisszeusz megolte fele-
sége ké A f6h6s hazafelé tartva egyszerre ldtta a Pleid-
dok és a Bootes (Okérhajcsr) csillagképet, ami évente csak
néhdny hétig lehetséges. A Vénusz latszolagos égi helyzeté-
re kozvetlen, a Merktiréra pedig kozvetett utaldsok vannak
az Odiisszeidban, ezek elemzése szerint az eposzban leirt
Osszes csillagdszati jelenség egy id6ben kb. 2000 évente egy-
szer fordul el6. Igy a kérék megolésének napja csakis (a
Julianus-naptdr szerinti) i. e. 1178. dprilis 16. lehetett. Ez nem
mond ellent a torténelemtudomdny tréjai habord idépont-
jdra vonatkozo becsléseinek.

Az elemzéshez érdekes adalék még Theokliimenosz joslata
(Odiisszeia XX. ének, 356-358. sor, Devecseri Gabor forditdsa):

sdrnyakkal telt mdr meg a csarnok, telt meg az udvar,

szdllnak a mély Ereboszba, homdlyba; a nap kialudt mdr
nincs odafont, s a sotétség vészhordd kade terjeng.”

Ezek a sorok uj értelmet nyernek, ha azt is tudjuk, hogy
i.e. 1178. dprilis 16-dn teljes napfogyatkozds volt, amelyet a
Jon-tengeri szigetekrdl jol ldthattak.

Az Odiisszeusz hazatérésérdl sz6l6 eposzileirdsnak is va-
16s torténelmi gyokerei lehetnek?

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 105, 8823. (2008)

Azi. e. 1178. aprilis 16-i teljes napfogyatkozas savja
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A smaragdot nem
érdemes folyéhordalék-
ban keresni: sehol sem
dusul, mert stiriisége
(2,7 g/cm®) majdnem
pontosan megegyezik

a homokot foként alkoté
kvarcéval (2,65 g/cm’).

Mitél halt meg Napéleon?

Bonaparte Napdleon 1821-ben, 52 éves kordban halt meg
Szent Ilona szigetén. Haldldnak oka orvosa szerint gyomor-
rék volt, de néhdny torténész a nagy arzéntartalmat mutaté
hajszdlanalizis-eredmények és a betegség tiineteirdl maradt
lefrdsok alapjdn inkabb arzénmérgezésre gyanakodott. Né-
hany honapja olasz fizikusok viszont kizdrtdk a gyilkossig
lehetéségét. A tudésok Napéleon mai napig megdrziitt haj-
szlait vizsgdltak neutronaktivdciés modszerrel, s elemez-
ték a volt francia uralkods fidnak, feleségének és tiz masik
kortdrsanak a hajmintdjat is.

Az arzénkoncentrdci6 az dsszes mintdban a ma dltaldnos
érték nagyjabol szdzszorosa volt. Napdleon haja egyéves
kordban 8,3 ppm, néhdny nappal haldla elétt pedig 18,9
ppm arzént tartalmazott. Abban az idében az arzén gyakori
Volt festékekben, gyogyszerekben s tartdsitoszerekben is,
fgy aztdn az emberi szervezetben is nagyobb volta szokdsos
koncentrécidja. Az eredmények egyértelmien bizonyitjdk,
hogy Bonaparte Napoleon nem lehetett szindékos mérge-
2és dldozata.

Science 322, 23. (2008)
1l Nuovo Saggiatore 24 (1-2), 19. (2008)

Z6ld robbanészer

Német tuddsok kornyezetbarat, olmot nem tartalmazo, Uj
detonatoranyagot éallitottak elé. A detonatorokat mechanikai
vagy elektromos hatésra kdnnyen robbané vegyiiletekbdl készi-
tik. Manapsag majdnem minden ilyen anyag élom-azidot (is)
tartalmaz, amely mind egészséguigyi, mind kornyezetvédelmi
szempontbdl igen artalmas lehet. Az Gjonnan kifejlesztett de-
tonatoranyag az 5-nitrotetrazolation natrium- vagy litiumsojat
tartalmazza. Ezekben a sokban kristélyviz is van, igy mechani-
kai behatasra vagy surlédasra nem kilonosebben érzékenyek.
Ugyanezen anion mas alkalifémekkel képzett soi kristalyviz-
mentesek: ezek mar joval érzékenyebbek. Az el6allitott Uj anyag
stabilitdsa és tarolhatosaga megfelel a szokasos katonai alkal-
mazasokhoz. gy aztan a robbanéanyagok is kevésbé veszélye-
sek lehetnek a jovoben - persze csak a rendeltetésszer( fel-
hasznalas megkezdéséig

Dalton Trans., 6372. (2008)
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Az dbran lithaté karotinoid-porfirin-fullerén modellmolekuldbdl (C,5, Ho,Ns0) megvi-
ldgitds hatdsdra kettds gyok keletkezik, amelyben a karotinoidrész egy elektronja
a fullerénre keril dt. Ennek lettartama megnovekszik mér a Foldéhez hasonls,
egészen kicsi (< 50 WT) magneses tér hatdsdra is; fgy a vegyillet egyfajta kémiai
irdnytiként mikodik. Mdr régota feltételezik, hogy chhez hasonld jelenségek-
nek nagy szerepe van a koltoz6 madarak tgjékozéddsdban.

Nature 453, 387. (2008)

Szupersebességii
kaméleonmolekula

Japan tuddsok egy szinét nagyon gyorsan valtoztato ve-
gylletet allitottak el6 a kozelmultban.

A molekula alapja naftalincsoportokat tartalmazo gydrG-
rendszer. A vegyllet alapéallapotu formaja szintelen, UV-
megvilagitas hatdsara azonban a masodperc toredéke
alatt z6ld szinl szarmazékka alakul, amelyben egy szén-
nitrogén kotés felnasadasa utan a naftalingydrikre még
két delokalizalt elektron kerdl, igy azok gyokjelleglvé val-
nak. A megvilagitds megszlinése utan a vegyilet vissza-
alakul az alapallapot(, szintelen forméba. A szinvaltozas ol-
datban és szilard fazisban is gyors és reverzibilis, ezért az
ujonnan eléallitott anyagnak igen jelentés felhasznalasa
lehet a szinvalto lencsék elballitasaban, illetve az adattaro-
lasban

Org. Lett. 10, 3105. (2008)

Széjaarany

Fémnanoré kéket sokféleképpen lehet elGdllitani. A

NO problem

A nitrogén-monoxid (NO) az emldsallatok szervezetében
tobbféle jeltovabbitasi folyamatban is szerepet kap. Keletke-
2ését tobb kilénb6zé NOS (nitrogén-monoxid-szintetaz) en-
zim is katalizalja a biokémiai reakciokban. Az egyik, INOS
jelli ilyen NO-el6allitd enzim aktivitdsa néhany betegség,
példaul az Alzheimer-kér esetében tilsagosan nagy. igy az
iNOS szelektiv inhibitorai gyogyszerek lehetnek, ezek el6al-
lithsa azonban nehéz, mert mas NOS-enzimek aktiv centru-
ma is nagyon hasonlé. Amerikai tudosok a kézelmultban aj
stratégiat dolgoztak ki szelektiv iNOS-inhibitorok eléallitasa-
ra. Kiindulépontnak két olyan ismert gyogyszert tanulméa-
nyoztak, amelyek az iNOS mikodését kicsit jobban akada-
lyozzak, mint mas NOS-enzimekét. A tapasztalatok alapjan
maér olyan (j inhibitort tudtak tervezni, amely el6szor az en-
zim aktiv centrumahoz kotédik, majd egy masik, mar csak
az iINOS-ban megtaléalhaté részlettel valé kélcsdnhatas kon-
formaciovaltozasok olyan sorozatat inditja el, amelyek miatt
végeredményben az enzim még szorosabban koti az inhibi-
tort. Ez a stratégia mas esetekben is hasznos lehet hasonlo
problémak megoldasara

Nature Chem. Biol. 4, 700. (2008)

legtobb ma haszndlt médszer mérgezd vagy vizzel nem ele-
gyedd reagenseket és olddszereket haszndl, s ez a tény gd-
tolja a képz6dd termék in vivo alkalmazdsdt. Egy uj kisérlet-
sorban arany-nanorészecskéket dllitottak el§ natrium-|tet-
rakloro-aurdt(IIT)] és széjaolaj-kivonat 6sszekeverésével.
Ha a Na[AuCl,] oldatdba magit a széjababot rakjdk, a nano-
részecskék lassabban, kb. egy nap alatt keletkeznek. A sz6-
jaolaj kis és nagy molekulatémeg alkotérészei is kivéltjdk
a reakcidt, a nanorészecskék azonban csak a nagy moleku-
latomegfi frakci6 hatdsdra stabilizdlédnak aggregdcié nél-
kiil. Az elédllitott szol sok, hisztidin és humdn szérumalbu-
min hozzdaddsdra sem viltozik meg jelentGsen, igy a méd-
szer alkalmas lehet biokompatibilis nanorészecskék elalli-
tdsdra. Small 4, 1425. (2008)

CENTENARIUM

0. Diels, R. Rhodius: Uber Reduktionen

mit Natriumamylat

Berichte der Deutschen Chemischen Ge-

sellschaft 42, 1072-76. (1909 janudr—

madrcius).
Otto Paul Hermann Diels (1876-1954) a ber-
lini egyetemen doktordlt Emil Fischer tanit-
vényaként. 1916-t6] 1945-ig a kieli egyetem
professzora volt. 1950-ben tanitvanydval,
Kurt Alderrel kémiai Nobel-dijat kapott a
(kés6bb Diels—Alder-reakcionak elnevezett)
D, B fért,
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Inverz aranymosds

A hagyomdnyos aranymosds a folyovizek hordalékdban 1évé kis
mennylsegu aranvat prébalja kinyerni. Ennek a folyamatnak egyfajta

Lente Gabor rovata
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Mersenne-primek

A legnagyobb ma ismert primszamok Mersenne-primek. Eze-

Georg Stei egy bécsi
dolgozé posztdoktor, aki kiilonds szakmai hobbinak hédol. 2006 juili-
usdban, eskiivéjének napjén 18 kardtos aranybdl (75% Au, 15% Ag,
10% Cu) késziilt jegygytirtje 5,58387 g-ot nyomott. Azéta minden hét
csiitortokjén ugyanazzal az eljd-
réssal alaposan megtisztitotta a
(irdt, majd lemérte mikroana-
litikai mérlegen. A tomeg dtlago-
san 0,12 mg/hét sebességgel, az
elsé hdzassdgi évforduléig osz-
szesen 6,15 mg-mal csokkent. En-
nek alapjan megbecsiilhetd, hogy
csak Bécsben egy év alatt dsszesen kb. 35 000 euro értéki (2,2 kg) 18
kardtos arany kopik el. Ugyanakkor a munka arra is figyelmeztet, hogy
anyomelem-analizist végzd laboratériumokban dolgozo szakemberek
szdmdra nem ajénlott a jegygy(lr(i viselése. A tanulmdny szerzdje
ezentul hosszd tavi vizsgdlatokat folytat: csak hat hénaponként méri
meg a gy(ir(it, s az eredményeket nyugdijazdsakor szeretné publikdlni.
Remélhetdleg mind a lelkesedése, mind a hdzassaga legaldbb ilyen
hosszi tavii lesz.

Gold Bull. 41,51. (2008)

IDEZET

»Amit a tudomdny nem létezinek nevez, azt el kell
fogadnunk mint nem létezét. De amit csupdn nem
képes megldtni, arra egészen mdsként kell gondol-
nunk.”

Tendzin Gjaco, a dalai lima (Ut a nyugalomhoz, janudr 7.)

Vilagité banan

Aligha tudjak sokan, hogy a
sarga sziny, érett bananok UV-
megvilagitas hatasara kéken
fluoreszkalnak. A fénykibocsa-
tasért a klorofilllebontas egy
korabban még nem azonositott terméke felelos, amely érés
kozben keletkezik. Ez a tetrapirrol jellegl bomlastermék fé-
met és makrociklusos gy(rit nem tartalmaz, a banan tulére-
se kozben pedig tovabb bomlik. A gylimdlcsevé allatok jelen-
16s része |at valamelyest az UV-ben is, ezért szamukra a fluo-
reszcencia fontos azonosito jel lehet. A klorofill fluoreszkalo
bomlasterméke egyttal antioxidansként is mukodhet, igy
lassithatja a tulérés folyamatat.

Angew. Chem. Int. Ed. 47, 8954. (2008)

ket a szamokat Marin francia matematikusrol
(1588-1648) nevezték el, és az a sajatsaguk, hogy felirhatok
2°-1 alakban, ahol P maga is prim. A szamitogépek fejlode-
sével természetesen az ismert primek szama is rohamosan
novekszik. Az Electronic o
Frontier Foundation (EFF) 25
néhany éve szazezer dol-
lart ajanlott fel annak a ku-
tatonak, aki elészor talal a
tizes szamrendszerben fel-
irva tizmillional tdbb szam-
jegyet tartalmazd primsza- 10 20 30 40 5
mot. A dijat 2008. augusz-
tus 23-an a University of California at Los Angeles matemati-
kuscsoportja nyerte el. Ok talaltak meg a sorrendben ma 46.-
nak ismert Mersenne-primet (Mg, P = 43 112 609): ez a szam
12 978 189 szamjeggyel lenne leirhato. A dijrdl éppen le-
maradt egy Langenfeldben m(ikd6 német csoport, amely
szeptember 6-an talalta meg a 45. Mersenne-primet (Mys,
P=37 156 667). A kovetkez6 EFF-dijat (szaz6tvenezer dollart)
az nyerheti meg, aki szazmillio jegyl primszamot talal. Még
nem végeztek el minden szamitast annak bizonyitasahoz,
hogy nincs-e a 39. és a 486. kozétt Ujabb, eddig fel nem fede-
zeft Mersenne-prim. Erdekesség azonban, hogy ezek a spe-
cidlis primszamok az utobbi idében a korabbi ismeretek alap-
jan josolhatonal stribben bukkantak elé.

Science 322, 171. (2008)

Mennydorgés, kézdpor, élet

Stanley L. Miller (1930-2007) 1953-ban végzett hires kisérleteiben az
Gslégkort probdlta modellezni metdn, hidrogén, amménia és viz ele-
gyével. A kisérletben a villimok szerepét jatszé elektromos kisiilések
utdn aminosavak keletkezését tudta kimutatni. Miller eredeti kisérle-
teib6l mintdkat rakott félre késobbi vizsgdlatokra, s ezeket a kozel-
multban djraelemezték. A modern analitikai médszerek az eredetileg
azonositott 5t aminosav mellett még kilenc keletkezését igazoltdk. Ma
mér azt gondoljdk, hogy a Miller dltal haszndlt, erdsen redukdlé gdzke-
verék valdjdban nem modellezte jl az Gslégkort. Azonban voltak
olyan, mindmdig publikélatlan kisérletek is, amelyekben a neves ku-
tatd egy vu]kankuores koriilményeit probdlta utdnozni, ezért sokkal
kevésbé redukdld gdzkeveréket haszndlt. Az ebbdl szdrmazd, mdig

megdrzott mintdkban a ko: és 5 amint sike-
rillt azonositani.
Az élet épitdkoveinek keletkezése sokkal érdekesebb kérdés anndl,

hogy a jelenlegi kutatds csak régi kisérletek tjraelemzésére korldto-
zddjon. Carl Sagan (1934-1996) egyik cikkének egy mondatéban ki-
sérleti bizonyitékok nélkiil vetette fel, hogy szerves molekuldk meteo-
ritok becsapdddsakor is képzddhetnek. Ezen a nyomon haladva japdn
tuddsok kisérleteikben, kb. 2 km/s sebességgel, rozsdamentés acélbél
késziilt golyot I6ttek grafitot, vasat, vizet, nitrogént és ammonidt tar-
talmaz6 elegybe. Azt tapasztaltdk, hogy ilyen koriilmények kozott kar-
bonsavak és aminok is keletkeztek, valamint kis mennyiségben a leg-
egyszer(ibb aminosav, a glicin is képzddott.
Science 322, 404. (2008)
Nature Geosci. 2, 62. (2009)
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A C34H5,AlSi;U-molekuldban, amelyben elGszor taldltak példét az U-Al kotésre, kissé meglepd yd
tipusd, hidligandummal meg nem erdsitett fém—fém kotés van. A vegyiilet a (CpSiMe;);U \

ésa (Cp*Al), reakcidjaval dllithatd eld toluol olddszerben 60 °C hémérsékleten. Az U-Al ko-

téstévolsag 312,4 pm, a ktésrendet az U és Al kozotti kotésekre vonatkozo Wiberg-kotés-
index alapjdn nagyjabcl 0,5-nek szamoltdk. A Cp*Al-egység bizonyos szempontbdl a CO analég- /

U~ai

jdnak tekinthetd, és néhdny lantanidaval képzett, fém-fém kotést tartalmaz vegyiilete mar

kordbban is ismeretes volt.

N

J. Am. Chem. Soc. 130, 10086. (2008) /7'

CENTENARIUM

The Svedberg: Experimentelle Studien

iiber ein neues Gleichgewichtssystem:

Kolloide Schwefel-Kristalloidlosung
Zeitschrift fiir Chemie und Industrie der
Kolloide, Vol. 4, No. 2-3, 49-54 (1909.
februdr)

Theodor H. E. Svedberg (1884-1971) svéd
kémikus volt, az ultracentrifuga kifej-
lesztésében jdtszott donté szerepet.
1925-ben a Svéd Tudoményos Akadémia
Kémiai Nobel-dij Bizottsdgdnak tagja
lett, 1926-ban kémiai Nobel-dijat kapott
a diszperz rendszerek teriiletén végzett
munkdjért. Az iilepedési 4llando elter-
jedt mértékegységét, a Svedberg-egysé-
get (=100 fs) réla nevezték el.

Uveghazhatas plusz

A nitrogén-trifluoridot (NF3) az elektronikai iparban elterjed-
ten hasznaljak feliiletek tisztitasara. 2001-ben ismerték fel,
hogy a gaz Uveghazhatasa kb. 17 000-szer intenzivebb a
szén-dioxidénal, ezért az 1997-ben megkotott kiotdi egyez-
mény még egyaltalan nem foglalkozott vele. Nemrégiben
publikaltak ez elsé részletes tanulmanyt, amely kiilonb6zé
moddokon megorzott levegdmintak segitségével probalta
meg felmérni a légkor NFg-tartalmanak valtozasat specialisan
erre a célra kidolgozott GC-MS-mddszer segitségével. Nem
okozott nagy meglepetést, hogy az utébbi évtizedekben je-
lentésen novekvé tendenciat tapasztaltak: 1978-ban még
csak 0,02 ppt, 2008-ban 0,45 ppt volt a légkor atlagos NF,-
koncentréacioja. gy a jévében valészinileg erre az anyagra is
ki kell terjeszteni a globalis felmelegedéssel kapcsolatos el-
méleti és kisérleti vizsgalatokat.

Geophys. Res. Lett. 35,1.20821. (2008)

Féjdalomcsﬂlapit(’) fehér]e
Egérkisérletekben bizonyil , hogy a termé
PAP- (Prostatic Acid PhOsphulase) fehérje a morfinhoz hasonldan ha-
tékonyan csillapitja a fdjdalmat, de a hatds egy adag beaddsa utdn sok-
kal hosszabb ideig, akdr hdrom napig is tart. A PAP-fehérjét mdr kozel
hetven éve ismeri a tudomény, de szervezetben betoltott szerepe eddig
nem volt vildgos. Arra csak most jottek rd, hogy a PAP transzmemb-
rdn formdja azonos a fdjdalomérzékeld idegsejtek dltal termelt, ko-
rdbbrol szintén ismert fluoridion-rezisztens TMP4z enzimmel. Fdjda-
lomérzet akkor jon létre, amikor ezek az idegsejtek kiils6 inger hatdsd-
ra adenozin-trifoszfatot (ATP-t) bocsdtanak ki: az ATP foszforsavat
termeld hidrolizise utdn a fijdalom megsziinik. A PAP éppen ezt a fo-
Iyamatot segiti eld, ezért a modern fdjdalomcsillapitdsban igen fontos
szerepe lehet. Neuron 60,111. (2008)

Rontgenfelvétel ragasztiszalaggal

Ha ragasztészalagot sotét szobdban csavarunk le tekercsérdl, apré fel-

lehet ldtni a kisérd t encia miatt.
Mir az 1950-es évek dta ismert, hogy a jelenség nem korldtozddik a
ldthatd tartomdnyra, rontgensugdrzds is keletkezik. Ezt a hatdst alkal-
mazva amerikai tuddsok olyan késziiléket épitettek, amelyben egy
motor a ragasztdszalagot 3 cm/s sebességgel csavarja le egy tekercsrdl.
Az ekkor keletkez6 sugdrzds intenzitdsa megfelel ahhoz, hogy az em-
beri ujjrol rontgenfelvételt készitsenek. A késziilék kézzel hajtott vlto-
zata révén a rontgensugdrzds olyan helyeken is olcsén hozziférhetgvé
vilhat, ahol nincs elektromos dram.

Nature 455, 1089. (2008)
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Lepkémek

Elképzelhets, hogy a hadsere-
gek a jovében tobbet molyolnak
majd a bombakkal. A Cornell Egye-
tem tudésai ugyanis molylepkékbe olyan
mikrofluidikai eszkozoket tltettek be, ame-
Iyekkel befolydsolni tudjak a rovar metaboli
musit, és ezzel megszabjik, mikor és mennyi ideig haszndlja
szérnyait, Az eszkoz nagyjabol a molylepke fejével azonos mére-
t, és neurotranszmittereket, példdul a néhany pokméregben is
elfordulé y-aminovajsavat (GABA) képes a rovar szervezetébe
juttatni, A kisérletekhez meglehetdsen nagy, 10 cm-es, tbb ki-
lométer repiilésre képes molylepkefajt (Manduca sexta) hasz-
ndltak. A technika kombindlhato mar ismert elektronikus sti-
muldciéval, amellyel a repiilés iranya befolydsolhato. [gy a lepke
teljes repiilésének irdnyitdsa is megoldhatonak tiinik. Mindez.
nagyon hasznos lehet veszélyes helyekrdl vald informéciok szer-
zéséhez, a lepkék megfelel kezelés utén pl. robbancanyagok
megtaldldsira is képesek lehetnek. A kutatdst a katonai fejlesz-
tésekkel foglalkozé amerikai DARPA (Defense Advanced Re-
search Projects Agency) timogatja, ezért az eredmények jelentds
része nem nyilvinos.

Lab Chip 9, 669. (2009)

Kristalyok a Marson
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A zaragozasav-C Spanyolorszag 6todik legnagyobb varosa-
rol kapta a neveét. A vegyiiletet egy gombaban azonositottak,
s a koleszterinszintézis egyik fontos enzimének inhibitora. Or-
vosi jelentdségét tovabb noveli, hogy a leukémia egyes tipu-
sainak radiokemoterapidjaban is valészinileg hasznalhato. A
kozelmultban 0 szintézismddszert dolgoztak ki a zaragoza-
sav-C el6allitasara, amely mas, hasonlé szerkezet(i moleku-
lak el6allitasanal is nagy elorelépést jelent.

J. Am. Chem. Soc. 130, 17281. (2008)
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A Franciaorszagrol elnevezett gallium
a periédusos rendszerben nyugatrol
hatdrolja a Németorszagrdl elnevezett
germdniumot, hasonlan a tényleges or-
szdgok elhelyezkedéséhez.

Gdztarolas
dipeptid-
kristilyokban ©

A biomolekuldk kristdlyai-
ban kialakulé nanocsator-
nik alkalmasak lehetnek
gizok, példdul metdn, szén-dioxid
vagy hidrogén taroldsdra, clvlasztésdra és tiszti-
wdisira. A kordbban ilyen célokra kiprobilt vegyiletek mérgezs

tar nem t k le a kor
vagy elédllitisuk kedvezétlen krii igényel. Olasz tu-
désok négy dipeptidet szintetizdltak (AlaVal, ValAla, TleVal,
Vallle), amelyek hexagondlis, a P6, pontcsoportba tartozé szi-
ldrd kristdlyokat alkotnak, s a szerkezetben kirdlis csatorndk
vannak. Ezek belsG feliilete az aminosavak megvélasztdsdnak
megfelelGen hidrofdb, igy alkalmas apoldris gazok megkotésére.
Az lleVal kristdlyai példdul a szén-dioxidot sokkal jobban kotik,
mint a metnt. Az ami k célszerd ilasztasdval egyes
gdzok szelektiv abszorbedldsdra kiilon-kiilon vegyiletek tervez-
heték.

Chem. Commun. 284. (2009)
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Frederick Soddy, Alexander S.
Srussel: The y Rays of Uranium.
Nature Vol. 80, p. 7. (1909. mércius 4.)

Frederick Soddy (1877-1956) angol
radiokémikus volt. 1921-ben No-
tt a radioaktiv anya-
1 szerzett ismeretek
bévitéséért és az izotpok eléfordu-
ldsdnak és természetének a vizsgd-
latdért.

Peroxi-nitrit-szintézis

. A peroxi-nitrit-ion a szervezetben
o- a szuperoxidion és a nitrogén-
N/ *¢ monoxid reakcijaval keletkez-
Ko O. het. Oxidal6 és nitral6 hatasa ré-

vetitésben jelentds szerepet jatszik, nagyobb koncentrac
ban viszont mérgezé. A peroxi-nitrit-ion reakcioit bomlékony-
saga miatt laboratoriumi 5
nyozni. Az egyetlen, analitikai tisztasagban eléallithato vegyi-
lete a tetrametil-ammonium-so, amely viszonylag stabil és ke-
reskedelmi forgalomban is kaphatd, bioldgiai vizsgalatokra
azonban 1 a kation és a sejf anok kozotti
kolcsonhatas miatt.

A kozelmultban |elentos elorelepes tortént a peroxw i-nitrit-
ion kémi: 1. Az ioncsereé
hasznalt gyanta anyaganak és mennyiségének, az elucwo se»
bességének és hémé - egyideju i
elfogadhato tisztasagban sikeriilt el6allitani a LIONOO és
NaONOO vizes oldatat.

Chem. Res. Toxicol. 21, 2257. (2008)

Faziskoherencia
gerjesztett polimerekben

Inyeléskor egy anyag molekuldi gerjesztett dllapotba jut-
nak. Eleinte a megvildgitott mintaban a gerjesztett elektronok
egy fazisban vannak, de ez a koherencia dltaldban néhdny tiz
femtoszekundum alatt megszinik. A poli[2-metoxi,5-(2"-etil-

VEGYESZLELETEK

TUL A KEMIAN
Ujra felfedezett
Kopernikusz

A heliocentrikus kozmoldgia meg-
alkot6jdt, Nikolausz Kopernikuszt
(1473-1543) haldla utdn jeloletlen
sitba temették. 2005-ben lengyel
archeologusok egyhdzi feljegyzé-
sek alapos dttanulmdnyozdsa és ta-
lajbeli radarmérések utdn az észak-lengyelorszigi Frombork vé-
rosdban 1évé kizépkori székesegyhdz alatt egy csontvdzat taldl-
tak, amely a csontozat felépitése, a feltételezhetd kor és az arc re-
konstrukcicja alapjdn a neves csillagdszra emlékeztetett, Koper-
nikusz azonban atolikus pap volt, igy nincsen ismert leszdrma-
7ottja, akivel az egyértelm( azonositist lehet6vé tevi DNS-vizs-
glatot el lehetne végezni.

A Calendarium Romanum Magnum cimi csillagdszati refe-
renciakonyv egy, a svédorszagi Uppsala egyetemének konyvtd-
rdban 1év6 példdnydrd] azonban mér kordbban ismert volt,
hogy Kopernikusz gyakran forgatta. A kinyv lapjai kozot taldlt,

1évé hajszdlakbol sikeriilt mitokondridlis DNS-t

Kinyerni, s ez megegyezett a Fromborkban taldlt csontvaz fogd-

bol nyert mintaval. Mindez azt bizonyitja, hogy a székesegyhdz-
ban valéban Kopernikusz maradvanyait taldltdk meg.

J. Hist. Astron. 38, 255. (2007)

Science 322, 1443. (2008)

Molibdén miitragya

A legujabb vizsgalatok szerint a tropusi talajokban a korabbi is-
meretekkel ellentétben nem a foszfortartalom, hanem a mikro-
nyomelemkent szukseges molibdén hozzaférhetésége hatarozza
meg a égét. Egy amerikai kutato t Pana-
maban hét éven at tanulmanyozta a nitrogenaz enzimaktivitasat a
talaj felso rétegeiben a legkllonbozobb kérilmények kozott.
A nitrogenaz a talajban lévé baktériumok altal termelt fontos en-
zim, amelynek kofaktora egy molibdén-vas klaszter, szerepe pe-
dig a levegd nitrogénjének atalakitasa ammoniumsokka. A kisér-
letek soran nitrogént, foszfort és mikronyomelemeket tartaimazo
mitragyak hosszu tavii hatasat vizsgaltak. A molibdén jelenléte

hexoxi)-1,4 ilén] makromolekuldval végzett ultra-
gyors polarizicids kisérletek azt mutattik, hogy a kovalens k-
téssel osszcke K kizotti fiziskoherencia viszony-
lag hossi deig meg6rzGdik, ami jelentG oveli a részek
kozotti energiadtadds | it. Ezen felfedezésnek nagy

hatdsa lehet a szerves anyagbol késztett napelemek és fotodio-
dak hatékonysdgdnak javitdsdban.
Science 323, 369. (2009)

or a is elegenddnek bizonyult a nitrifikacio sebességé-
nek néveléséhez. Konnyen elképzelhetd, hogy a korabban ilyen
célokra jo eredmeénnyel hasznalt foszformlitragyak a szennye-
zéskent benntik Iévé molibdén miatt voltak hatékonyak.

Nature Geosci. 2, 42. (2009)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez az oldalhoz, frjon e-mailt Lente Gabor rovatszerkesztének: lenteg@dragon Klte.hu.
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A Vizoézén-tévedés

Egy j évtizede két tengergeolégus a Noé bérkdjarl szol6 bibliai
torténet eredetét vélte megtaldlni azzal a felfedezéssel, hogy a
Fekete-tenger és a Foldkozi-tenger kozott kb. 7500 éve wjra 1ét-
rejove kapcesolat révén a Fekete-tenger vizszintje hirtelen meg-
emelkedett, ezzel menekiilésre kényszeritve a parton éldket.
Habdr az elmélet igen népszer( lett, az utébbi id6k kutatdsi
T yei egydltaldn nem td jak ald. A cdfol6 bizonyité-
kok koziil a legjelentGsebb a D delta tiledékrétegeinek szer-
kezetvizsgdlatan alapul. A delta kornyezete geoldgiai szempont-
bol évezredekig stabil volt, igy a helyszm minden kordbbindl al-
b a Fekete-t egykori vizszintjének nyomon kéve-
tésére. Az el6z8 becslések szerint a tenger akkori szintje akdr
100 méterrel is a jelenlegi alatt lehetett; az dbrdn a sotétkék rész
mutatja a vizfeliilet ez alapjan feltételezhetd kiterjedését. Az vj
adatok szerint azonban ez a szintkiilonbség 30 méternél semmi-
képpen nem lehetett tobb. Igy szinte biztos az is, hogy a tenge-
rek kozotti kapesolat djraképzédését nem kisérhette nagy terii-
letek katasztréfaszerd eldrasztdsa.
Quaternary Sci. Rev. 28, 1. (2009)

APROSAG
” A 2011-es évet az ENSZ Etiopia javaslatdra
a kémia nemzetkozi évének nyilvanitotta.

MRI nanoméretekben

A magneses rezonancia képalkotas (MRI) szaméa-

ra Uj tavlatokat nyithat, hogy sikerilt modszert ki-

dolgozni biolégiai mintak nanoméretl felbontas-

sal valo vizsgalatara. A latvanyos eredmény a ha-

romdimenziés képrekonstrukcid és a magneses rezonancia eré-

mikroszképia (MRFM) kombinalasanak koszonhetd. Korabban

a legjobb felbontas az MRI szamara nagyjabol mikrométeres, a

“F-MRFM esetében pedig kb. 90 nm volt. Az (j modszer teljesi-

t6képessegének bemutatasara 4 nm felbontast 'H-MRI felvételt

készitettek egy dohanymozaik-virusrol. igy egyedi makromole-
kulak vagy komplexek is vizsgalhatok majd.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 106, 1313. (2009)

-
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N

Az dbrdn ldthaté trimer B-diimindto-arzén-komplex
(CyoH,,3As8,N) szerkezete egyediildllé. A hdrom arzén-
atom formalis oxiddcids dllapota kiilonboz6: a bal szélen
As(II), kozepen As(O) a )obb oldalon pedlg AS(I) szere-
pel. A ki ésti vegyiilet ké
sel dllithat6 el6: elébb a ligandum ka]lumsojal reagallal—
jak Asl;-dal, majd KC,-tal redukaljdk az elsG reakci6 izo-
llt termékét.

Chem. Commun. 428. (2009)

Tobbértelmii genetikai kéd

o Az eddigi biokémiai ismeretek sze-

rint a transzldcid, vagyis az mRNS

HN | alapjin polipeptidléncot létrehozé
)\ folyamat sordn egy bézishdrmas min-
dig ugyanazt az aminosavat kédol-
ja. A legijabb kuta-

NH, tdsok azonban azt
mutatjdk, hogy néhany

/N SN mikroorganizmusban
< | az UGA bdzisharmas
N ciszteint és

szelenociszteint is

o jelenthet. A
N
NH
Htl) off </ |
Z
0=r‘:—o- N N” “NHy
© 0. szelenocisztein ugyan nem

tartozik az dltaldban szamon
Ho  off tartott 20 alapvet§ aminosav
kozé, az mdr azonban régéta
| ismert, hogy néhdny szerve-
o zetben  genetikailag  ké-dolt.
Amerikai  kutaték kimutattdk,
hogy az Euplotes cras-sus dllati egysejtiifaj tioredoxin re-
duktdz 1 enzimének szerkezetét kédol6 egyetlen génen beliil
az els6 hat UGA bdzisjarmas ciszteint, a hetedik viszont
szelenociszteint kodol Az eddigi jelek arra utalnak, hogy a
bézishdrmas szell i valg értelmezésében annak
az mRNS-résznek is jelentds szerepe van, amely a transzldci-
Gban egyébként nem vesz részt.

|
o=p—0"

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

CENTENARIUM

Fischer Emil és Zemplén Géza:

A czellobi6z és oszonjdnak
viselkedése néhdny enzimmel
szemben.

Magyar Kémiai Folydirat Vol. 15,
60-61. (1909. dprilis 15.)

% Hermann Emil Fischer (1852-1919)
Emi Fischer . német szerves kémikus volt. Miin-
chenben, Erlangenben, Wiirzburg-
ban majd Berlinben dolgozott, s
1902-ben kémiai Nobel-dfjat ka-
pott. Zemplén Géza (1883-1956) az
elsé magyar Szerves Kémiai Tan-
szék vezetdje volt 1913-t6l a Miiegye-
temen.

Zemplen Géza

(B()r - nyomas alatt )

Az elemi bor eddig ismeretlen modosulatat fedezték fel ame-
rikai tuddésok. A bérnak korabban legaldbb 16 polimorfjat is-
merték, ezek kozlil azonban csak haromrél bizonyos, hogy
valoban a tiszta elemi bor sajatsagait tikrozik, és nem a ben-
ne lévé szennyezésekét. Az Ujonnan felfedezett modosulat a
¥bor (y-Bys) nevet kapta, jellemzéje a B,-parok és B,-ikoza-
éderek valtakozasa NaCl tipusu racsszerkezetben. A modo-
sulat legmeglep6bb vonasa, hogy a kisérletek szerint a racs-
pontokat Gsszetarto erdnek jelentds, kb. 10%-0s ionos karak-
tere van. A ybér nagy nyomason sem lesz fémszerli. Az
ujonnan felfedezett polimorf a bor termodinamikailag legsta-
bilabb modosulata 18 és 89 GPa nyomas kozott, szobahé-
mérsékleten és légkori nyomason pedig metastabil. A tiszta
bor méar korabban is ismert modosulatai az e-Ga tipusu, az
0By, a BBy €s a T-192 jelli rendezetlen szerkezet, amely-
ben egy elemi cellaban a 196 racspontbdl atlagosan 192
van betéltve.

Nature 457, 863. (2009)

T (kK)
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Osztrogéngyar

Tobb évtizednyi probalkozéassorozat
utdn a kdzelmditban sikerdlt ront-
b gendiffrakcioval feltarni a human
B) aromataz szerkezetét, amely az
Osztrogének androgének-
bél valé bioszintézisét kata-
lizdlo egyetlen ismert en-
zim. Ennek az enzimnek az
D aktivitasa mellrakos betegek kb.
haromnegyedében nagyobb a nor-
malisnal, ezért az aromatazinhibitorok
(pl. letrozol, anasztrozol) a mellrak sebészeti
beavatkozas utani kezelésének fontos gyogyszerei. Az enzim a
nevét arrol kapta, hogy az altala végzett atalakitas utolso lépésé-
ben egy benzolgy(ru jon |étre nem aromés prekurzorbol. Kulon
&g, hogy a szer arozast emberi szervezet-
bél kinyert mintabol végezték el, és nem a manapsag mar in-
kabb szokasos madon, vagyis rekombinans technologiaval elé-
allitott kristalyokkal. Az enzim szerkezetének ismerete alapjan
igy Uj, masodik generacios inhibitorok tervezhetok.
Nature 457, 219. (2009)

Biomorf kristalyok

A természetben példdul kagyléhéjakban eléforduld, osszetett
alaku szervetlen kristdlyok fehérjékkel vagy mds biomole-
kuldkkal val6 kolcsonhatds sordn jonnek létre. Bizonyos esetek-
ben azonban, példdul barium-karbondt és SiO, egyiittes kristd-
Iyositdsakor, szerves anyagok nélkiil is az €16 szervezetekben lét-
rejovéhoz hasonlé alaku kristdlyok hozhatck létre. Pa]eoblo]n—
gusok kozott nagy feltiinést keltett, amikor 2003-ban el8szd
litottak el labormddszerekkel ilyen, biomorfnak nevezett kris-
tdlyokat, mert ezek igencsak hasonlitottak egyes Ausztrdlidban
taldlt, harom és fél milliard éves, addig €lélények maradvanyd-
nak vélt koviiletekre. A legtijabb kutatdsok szerint a biomorf
szerkezet kialakuldsa egyardnt kapcsolatban van a szildrd szili-
kat- és barium-karbondt-rétegek létrejottekor kialakul6 élek haj-
ldsdval és lokdlis pH-oszcilldcickkal is.

Science 323,362. (2009)

Vizredukcio aluminiumklaszterrel

Az aluminiumklaszeterek (Alys", Al;” és Alyg’) vizzel szemben
mutatott reaktivitisa a felszinen 1évé aktiv centrumok geometriai
elrendezésétdl fligg, és nem pusztan a benniik 1évo elektronok
szamatol, ahogyan korabban sejtették. llyen klaszterek az alumi-
nium lézeres elparologtatasaval allithatok eld. A legtobb klaszter
jol adszorbedlja a vizmolekulékat a fellletén, de a tapasztalatok
szerint csak néhany reagal vele hidrogénfejlédés kozben. A je-
lenség magyarazata, hogy az elektrons(riség eloszlasa a klasz-
teren sokkal fontosabb, mint az elektronok teljes szama. A hidro-
génfejlodéshez az szilkséges, hogy a klaszter felszinén egymas
kozelében legyen egy Lewis-bazisként és egy masik, Lewis-
savként reagalni képes aluminiumatom.

Science 323, 492. (2009)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez az oldalhoz, frjon e-mailt Lente Gabor rova g Kitehu
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Racém proteinkristalyok
A természett i tisz-
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ta formdban eléfordul6 fehér-
jék szerkezetének megha-
térozdsdhoz idénként na-
gyon hasznos lehet racém
kiinduldsi anyagok eld-
dllitdsa. A természetes poli-
és oligopeptidek gyakran csak
nehezen dllithatok eld krisz-
tallogrifiai vizsgdlatokra alkamas egykristdly formdjdban. Az
ilyen problémédkra megoldds lehet, ha a peptidet kémiai méd-
szerekkel D-aminosavakbdl is elddllitjdk, és racém elegyet hoz-
nak létre. A racém kristdlyok fizikai sajdtsdgai (ahogy az példdul
aborkdsav esetében mdr régen ismert) eltérnek az enantiomer-
tiszta kristdlyokétdl, s a racém elegybdl gyakran kénnyebb egy-
kristdlyokat elGdllitani. Ezzel a mddszerrel hatdroztdk meg a
kozelmultban egy dzsiai skorpié 31 aminosavat tartalmazd,
BmBKTx1 nevii toxinjdnak a szerkezetét is.

J. Am. Chem. Soc. 131, 1362. (2009)

APROSAG

2,708,656
NEUTRONIC REACTOR Az atomreaktort En-
e ",;,'L,M‘v:..'.",.":‘;.ﬁmc: rico Fermi és Szildrd
Compiniy ® " (b Unled s Alome Enemy 1 5 1944 ben szaba-

Aun—m December 19, 194, Sersl No. 56894 Jalmaztatta az Ame-
* (ot rikai Egyesiilt Alla-
mokban.

Okori vegyi fegyver
A mai Sziria teriiletén, az Eufrdtész folyé mellett 1évS Dura-
Europosz a Romai Birodalom része volt, amikor i. sz. 256-
ban a perzsdk ostrom ald vették. A régészeket igencsak meg-
lepte, hogy a vdrosban végzett egyik dsatds husz teljes fegy-
verzet(i rémai katona csontvézdt tdrta fel egy olyan sziik ja-
ratban, ahol még a kardhaszndlathoz sem volt elég hely. A ta-
ldny megolddsit a jarat folytatdsdban taldltdk meg kénkristd-
Iyok és bitumen formdjdban: ezek égésekor fojté hatdsu gd-
zok keletkeznek. A jelek szerint az ostroml6 perzsdk megpro-
baltdk aldak i a falat, az ellenakndt ds6 rémaiakat pedig
fujtatékkal és mérgezd gdzokkal vértdk. Habdr hasonl6 ese-
tekrol mdr ezt megel6z6 korokban sziiletett irdsos forrdsok is
dmolnak, Dura-Europosz az elsG archeoldgiailag is iga-
zolt példa a tudatos vegyifegyver-haszndlatra.
Science 323, 565. (2009)

VAROSFAL

4= 4= PERZSAK

A hidrazinium-5-azidotetrazoldt (CH;N,) a robbanészer-
ként tjonnan kifejlesztett, CN, -iont tartalmazé vegyii-
letek csalddjdnak legnagyobb nitrogéntartalmi tagja
(88,1%). Az ionkristdlyos anyag monoklin elemi celldju,
szintelen, t(i alaku kristdlyokat képez. Detondcids nyo-
mdsa és robbandsi sebessége meghaladja a manapsdg
egyik legelterjedtebben haszndlt, nagy erejii robbanészer,
az RDX hasonl6 paramétereit. A CH5Ny kis széntartalma
igen kedvezd: a robbandsnak igy kevesebb olyan mellék-
terméke keletkezik, amely a fegyvercsivekre és a kornye-
zetre is kdros hatdsu.

J. Am. Chem. Soc. 131, 1122. (2009)

H\ \>—N—N—N
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HzN_NH3

Gyogynoveény, gyogyallat

A génmodositott él6lények altal termelt anyagokat mar manap-
sag is nagy mennyiségben hasznaljak fel a gyogyaszatban:
ilyen példaul a baktériumok segitségével eldallitott emberi inzu-
lin. A kézelmultban magasabb rendu szervezetek gydgyaszati
céli génmodositasaban is jelentds sikereket értek el. Egy Mada-
gaszkaron 6shonos, természetes formajaban is kb. 130 kilon-
b06z6 alkaloidot el6allito novényfaj (Catharanthus roseus) genom-
jat ugy egészitették ki, hogy egyik enzimjének, a sztriktozidin
szintaznak a szubsztratspecifitisa megvaltozzék. A valtoztatas
utdn a novény gyokereiben rakellenes hatasu, halogénezett
indolszarmazékok is képzodtek jelentés mennyiségben.

A génmddositas nem csak novényekben és baktériumokban
hasznéalhato. Harom évvel az eurdpai jovahagyas utan az ameri-
kai Food and Drug Administration (FDA) is engedé egy
dan cég szamara annak a gydgyszernek a forgalmazasat, ame-
lyet génmadositott kecskék tejébdl nyernek ki. Az ATryn nevi
gyoégyszer antitrombin hatasu, vagyis ritka vérrendellenesség-
ben szenvedd betegek mutétei soran segit megelézni a vérrog-
képzddést.

Nat. Chem. Biol. 5, 151. (2009)
Chem. Eng. News 87 (7), 9. (2009)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

Szulfuril-fluorid és liveghazhatas

A szulfuril-fluoridot (SO,F,) a vilag ipara évi tébb ezer
tonnas mennyiségben 4llitja eld, elsésorban rovar-
016 szerként, tjabban pedig a je-
lentds 6zonbontd hatasu metil-
bromid helyettesitésére. A gazlég-
kori koncentracioja az 1970-es évek
végen mért 0,3 ppt-rél napjainkra 1,5 ppt

korili értékre névekedett. Az SO,F,
Uveghézhatasa sokkal intenzivebb a
szén-dioxidénal. A legljabb kisérletek

szerint atlagos légkori tartézkodasi ideje a 30-40 évet is elérheti,
mert sem 6zonmolekulakkal, sem hidroxilgyokokkel, sem klor-
atomokkal nem reagal elég gyorsan. igy aztan az tiveghazha-
tast anyagok egyre gyarapodo listajan a szulfuril-fluoridnak is.
figyelmet kell majd szentelni
Environ. Sci. Technol. 43, 1067. (2009)
J. Geophys. Res. 114, D05306. (2009)

TUL A KEMIAN
Vonalon innen és tul

A 2009. mdjus 24-én kezddd6 Nyilt Francia Teniszbajnoksdg
(Roland Garros) el6tt a versenyz6k szdmdra akdr az ember
mozgdsérzékeld rendszerére vonatkozé bioldgiai ismeretek is
hasznosak lehetnek. Egy nem tdl régen bevezetett szabdly alap-
jan a nagy versenyek legfontosabb mérkézéseit egy videorend-
szer segitségével kovetik, és igy a versenyzdk néhdny esetben el-
lendriztethetik a vonalbirdk itéleteit. Amerikai pszl«,hologusok
a 2007-es wimbledoni bajnoksdg mérkézéseibdl véletl

en kivdlasztott 4457 labdamenetet elemeztek utélag. Osszesen
83 téves itéletet taldltak, ezek kozil 70 esetben vonalon kiviili-
nek mindsitették a szabdlyos iitést, mig a forditott eset csak 13-
szor fordult el6. A 2008-as wimbledoni bajnoksdg elemzése is
hasonlé eredményt adott. Mindez dsszhangban van azzal a mar
kordbbrdl ismert lennyel hogy a felénk mozgo tdrgyakat a va-

G-

16sndl ko Tgy aztdn a jdték szémdra
vdrhatéan hasznosabb lesz, ha inkdbb a sajit, hossztinak itélt
iitéseiket ellendriztetik, és nem az ellenfél szabl k ming-

VEGYESZLELETEK

CENTENARIUM

A.D. Little: The Untilled Field of
Chemistry

Science Vol. 29,719-723.

(1909. mdjus 7.)

Arthur Dehon Little (1863-1935)
papiripari szakért6, a Massachu-
setts Institute of Technology (MIT) didkja és 1912-1914 ko-
z6tt az Amerikai Kémiai Tdrsasdg (ACS) elncke volt. Megala-
pitotta az Arthur D. Little, Inc. nevii, kémiai analizissel és ta-
nécsaddssal foglalkozo céget.

I N
Tuatarasav

A tuatara (Sphenodon punctatus és Sphenodon guntheri) Uj-
Zélandon és a hozzd kozeli kisebb szigeteken honos, ¢jszakai
életmédot folytatd, akdr egy évszdzadig is €16 hiill6faj. Német
és amerikai tudésok nemrég a tuatara bérmirigyeinek véla-
dékat el ék. Azt tap Itdk, hogy lepGen véltoza-
tosak benne a kiilsnboz6 trigliceridek. Az 9sszetétel minden
egyednél mds és mds, igy a zsirok szerepe a gombaellenes ha-
tdson kiviil a kommunikdcicra is kiterjedhet. A gliceridek-
ben taldlt viszonylag révidebb ldncu zsirsavak koziil a (4E,6Z)-
okta-4,6-diénsavat kordbban még soha nem taldltdk meg
él6lényekt k nevezték el.
Chem. Biodivers. 6, 1. (2009)

Hoocw

, igy a kutatk

Sotét fogfehérités

A fogaszok és kezeltjeik sokra hajlanddk a fogak fehéritése ér-
dekében. Egy norvég kutatécsoport szerint idonkeént tul sokra is.
A fogfehéritéshez hasznalt, aktiv anyagként leg-
gyakrabban hidrogén-peroxidot tartalmazo ke-
reskedelmi oxidalészerek hatasat gyakran erés
megvilagitassal probaljiak meg tovabb fokozni. A
legujabb kisérleti adatok szerint ennek a nagy in-
tenzitast megvilagitasnak a fogak szinére semmi-
lyen érzékelhetd hatésa nincs, ellenben egészség-

ugyi kockazatot jelent a nagy fényerének kitett borfellleteken. A
fehérités soran lezajlé kémiai reakciok a fogak szerkezetét is
megva ak csekely mértékben, igy valamivel érzékenyeb-

sitett titéseit.
Curr. Biol. 18, R947. (2008)

bek lesznek a mechanikai hatasokra.
Photochem. Photobiol. Sci. 8, 377. (2009)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez az oldalhoz, frjon e-mailt Lente Gabor rova g Kitehu
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Osszérszal-mikroszkopia

Dél-afrikai  barlangokban
rendszeresen talalnak k-
16nb6z6 ésember-maradva-
nyokat. Azonban azt még
| soha nem sikerilt egyértel-
muen eldénteni, hogy a bar-
langok emberi lakohelyek
voltak-e, vagy csupan vadal-
latok hurcolték be az emberi
testrészeket. Ehhez a kér-
déskorhoz jelent érdekes adalékot a Johannesburgtdl északra
fekvé Gladysvale barlang vizsgalatakor talélt szérszalak elemzé-
se. A szorszalakat megkovesedett hiénaliriilékben talaltak olyan
foldrétegben, amelynek korat az uran bomlasi soran alapuld kor-
meghatérozas nagyjabdl kétszazezer évnek becsilte. A megta-
lalt dsszesen kb. 40 szérszal kézll 6t6t az elektronmikroszké-
pias elemzés egyértelmiien emberi eredetlinek mutatott. fgy az
Uj lelet a legrégebbi eddig ismert emberi szérszalnak szamit. A ko-
rabbi rekorder darab egy Chilében talalt, kb. kilencezer éves,
mumifikalédott testbdl szarmazott.

J. Archaeol. Sci. 36, 1269. (2009)

rVegyészmese a hédillatrél

A kanadai héd (Castor fiber L.) szagmirigyeinek kivonatdt
egykor a parfiimipar az egyik legértékesebb dllati eredetii
nyersanyagnak tartotta. Német kutatéknak j tipusu straté-
gidt haszndlo, tizlépéses szintézissel sikeriilt sztereosze-
lektiven el@dllitani azokat a nufaramini; eket, amelye-
ket a kellemes illat kialakitdsdban dontének gondoltak. V-
rakozdsukban azonban csalédtak. A két legreményteljesebb
izomer koziil az egyik szagtalannak bizonyult, a mdsik szaga
pedig romlott halra emlékeztet. A szagmirigykivonatban ed-
dig kb. negyven vegyiiletet sikeriilt azonositani, de még min-
dig nem vildgos, hogy a kellemes illatot melyik okozza.
Angew. Chem. Int. Ed. 48, 2228. (2009)

Lente Gabor rovata
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A hénap molekuldjanak (Cs;oHsi0Aus FesNyS,,) képe
csak a cimlapon fért el. A vegyiilet az aldbbi dbrdn lithato
llgandum (L) és Au(I)-ionok Au,,L,, dsszetétel szupra—
ldris k 1 A szetkezet jell a24
arany(I)-ionbél allo fém-fém kotések dltal dsszetartott,
2,3 nm dtmérdjti makrociklus, amelyben az dtlagos arany-
arany kotéstdvolsdg 289 pm. Ehhez csatlakozik még a gyt-
ibdl kifelé dllva hat Au,-dimer. A vegyiilet s6tétvords szi-
nii. Diklérmetdnos oldatdt jelentdsen meghigitva (< 10~ M)
halvdnysdrga szind, egyszeribb AuL;,-komplexszé disz-
szocidl.

Angew. Chem. Int. Ed. 47, 4551. (2008)

2,02
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APROSAG

Az elemi litium
80 GPa nyoma-
son félvezetd sa-
jatsaguva, az ele-
mi natrium 200
GPa nyomason
atlatszova valik.

Nyomtatérészecskék

Alézer 6k jelentds iségli szildrd részecskét juttat-
nak miikodésiik sordn a kornyezetbe. Egy rosszabbul szell6z6
iroda leveggjében igy akdr annyi finom por is lehet, mint egy
forgalmas it mentén. A kis
szemcseméret( szdllo por
nem kozvetleniil szarmazik
a nyomtatobol, hanem el-
sGsorban a levegdben kép-
z6dik azokbdl a vegyiile-
tekbdl, amelyek a papirbél
és a forré nyomtatékazet-
tabél szabadulnak fel hasz-
ndlat sordn. A részecskék
nagyrészt szerves kompo-
nensekbdl, pl. etilbenzol-
bl és nagyobb szénatom-
szamu alifds szénhidrogé-
nekbdl dllnak, de kisebb
mennyiségben vas-oxidok és kalcium is eléfordul benniik. A
porképzddést a ny 6 miikodése sordn keletkezd 6zon is
elGsegiti.

Environ. Sci. Technol. 43,1015. (2009)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Friedrich Raschig: Bestimmung
der schwefligen Siure in den
Gasen der Bleikammern
Angewandte Chemie Vol. 22,
1182-1185. (1909. jinius 11.)

Friedrich August Raschig (1863-1928) német kémikus és
politikus volt. Doktori fokozatinak megszerzése utdn a
BASF-nél dolgozott, majd 1891-ben sajdt céget alapitott Ra-
schig GmbH néven. Szdmos szabadalom fiizGdik a nevéhez,
tobbek kozott kifejlesztette a frakciondlt desztilldciondl hasz-
ndlatos Raschig-gytiriit.

rKromatogréﬁa NMR-csében

Egy keverék egyes tagjainak NMR-spektrumdt dltaldban csak
hosszas elvdlasztdsi eljards utdn lehet felvenni. Finn tudésok
azonban a DOSY (diffusion ordered NMR spectroscopy)
mddszer segitségével az elvalasztdsi 1épés nélkiil is meg tud-
tdk oldani a problémat. Technikdjuk lényege, hogy az NMR-
csében a vékonyréteg-kromatografidhoz hasonlé koriilmé-
nyeket teremtenek. Az ,,dll6 fizis” azonban nem lehet szi-
ldrd, mert ez az NMR-mérésben komoly problémdt okozna.
Egy oldhat6 polimer, a polivinilpirrolidon hozzdaddsdval
azonban elérhetd, hogy az egyes mmlaalkotok diffuzids 4l-
landéja kozotti kiilont ovekedjenek
A mddszer akdr tobb tiz komponenst tartalmazé keverékek
elemzésére is alkalmas lehet.

Org. Lett. 11,1349. (2009)

VEGYESZLELETEK

Novenyl bilirubin

4 A biliverdin novényekben és dllatokban
is keletkezik a hem lebontdsa sordn. A
metabolizmus kovetkezd lépésében ez a
molekula dllati szervezetekben biliru-
binnd, novényekben pedig fitokromo-
bilinné alakul. Ennek az eddig dltaldnos-
nak gondolt biokémiai sémanak az érvé-
nyességét kérdGjelezte meg nehany fafa]
kozelmultbeli vizsgdlata. A t
hasonlité Strelitzia nicolai novény mag-

COOH jat védd narancs-

\ sdrga héjrél HPLC-

és NMR-vizsgdla-
tokkal azt bizonyi-

o tottdk be, hogy a

feltling szint a bi-

H H H N
lirubin okozza. Igy a hem novényi metabolizmusdnak leirdsa
feltel]enul kiegészitésre szorul, mert az eddig ismert me-

révén abban iké, nem keletkezhet biliru-

bin.
J. Am. Chem. Soc. 131, 2830. (2009)

A nikotinkotédés rejtélye

N Mar egy évtizede ismeretes, hogy a niko-
-f\‘ \p: tin az agyban erdsen, az izmokban vi-
X \ szont gyengén kotodik az acetilkolin-
receptorokhoz. Ez igen meglepd,
mert a receptorok kotéhelyének, az
" aromas Uregnek a szerkezete az agy-
' ban és az izmokban is azonos. Az agyi
receptorok nikotinkotésében egy tripto-
fan aromas gydrije és a nikotin kozotti ka-
tion tipusy kdlcsonhatasnak van jelentds szerepe. A két recep-
tortipus kozotti kilonbség titka egyetlen glicinben rejlik. Ha az
izomreceptorban ezt az aminosavat lizinre cserélik, akkor a re-
ceptor nikotinaffinitasa az agyi receptoréhoz valik hasonlova. A
glicin jelenléte valdszinlileg megakadalyozza a kothelyen kivili
hidrogénkotés Iétrejottét, igy kozvetve, csekély mértékben befo-
lyasolja az aromas Ureg méretét. Ez a kis valtozas viszont éppen
elég a kation-kélcsonhatéas visszaszoritasahoz.
Nature 458, 534. (2009)

Metaszelektiv elektrofil szubsztittcio

Az elektrofil aromas szubsztitucié iranyitasi szabalyait meglehe-
tésen régéta ismerik a kémikusok. Ezeket a szabalyokat rugja fel

egy Ujonnan kifejlesztett, réz(ll)-
katalizist hasznalo eljaras, /K
amely elektronkiildé csoportot YN
tartalmazé benzolszarmazékok
meta-helyzet( arilezését katali-

zalja nagy szelektivitassal, vi-

szonylag enyhe kértimények

kozott. Nagyon fontos azon-ban,

10 mol% Cu(OTF),
2 equiv. Ph,|OTf

hogy a kiindulasi vegyUletben 1évé elektronkildé csoport tartal-
mazzon karbonilcsoportot is, példaul acilamin tipusu legyen. A

karbonilcsoport hianyaban a reakcio szelektivita-
/K sa gyakorlatilag megszinik. Ha réz(ll)-sé he-

o} Iyett palladium(ll)}t hasznalnak azonos ké-
rilmények kozott, akkor a szokasos, orto-
és para-helyzetben szubsztitualt termékek-
hez jutnak.

HN

Science 323, 1593. (2009)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez az oldalhoz, irjon e-mailt Lente Gdbor rov: g Kklte.hu.
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lekelhlany és legkorl oxigén

Az €16 szervezetek 6 vezetd s0-
rdn dont6 viltozds volt, amikor 2,4 millidrd éve megjelent a lég-
korben az elemi oxigén.
Mindeddig tisztdzatlan
azonban az a kérdés, hogy
a vdltozdsért felelgs oxi-
géntermeld baktériumok
hogyan vilhattak ural-
ko-dévd a Foldon a ko-
rdbban elterjedt metdn-
termeld baktériumokkal
szemben. A legdjabb informdcidk szerint ez a folyamat a nikkel-
hlannyal lehel kapcsolaw& A nikkel/vas arany kb. 2,7 millidrd éve

Gzetekben, ezzel pért az Gce-
dnok dtlagos nikkelkoncentrdcidja ugrdsszertien 400 nM-rél 200
nM-ra viltozott, s azéta is folyamatosan apad, mai értéke 9 nM.
A metdntermeld baktériumok sok fontos enzime tartalmaz nik-

Kedverdhb kérilmeénvek hetett

400.

Nikoncentracio (M)

2
Kor (millird év)

Lente Gabor rovata
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Hiszem vagy latom

A vallasos és termé anyos m Ok egymast

kizéro szembeallitisa az emberi elme természetes sajatja - ez
a f6 kovetkeztetése egy kozelmultban végzett pszichologiai ki-
sérletsorozatnak. A viligmindenség és az élet keletkezése-
nek bizonytalansagokat is hangsulyozé természettudoma-
nyos magyarazatanak olvasasa utan a résztvevokben egy
régota ismert, 0sztonos reakcidkat méré szemantikai teszten
a God sz06 joval pozitivabb benyomast keltett, mint a Science
sz6, mig a sorrend forditott volt, amikor ugyanezt a magyara-
zatot nagyobb meggy6z6 erével fogalmaztak meg. Hasonld
kisérleti tapasztalatok szUlettek akkor is, ha az el6zetes allita-
sok Istenre vonatkoztak: a teszten az Istenrdl alkotott poziti-
vabb kép torvényszerlien a természettudomany negativabb
megitéléséhez vezetett, és a kapcsolat a forditott iranyban is
egye’rtelmﬂ volt. Az eredményekben az a legmeglepébb, hogy

kelt, ezért a fém hidnya kor
a mdsféle enzimekkel felszerelt oxigéntermel6 baktériumoknak.
Nature 458, 750. (2009)

CENTENARIUM

Richard Zsigmondy:

Colloids and the Ultra Microscope.
Journal of the American Chemical So-
ciety Vol. 31, pp. 951-952

(1909. augusztus)

Richard Adolf Zsigmondy (1865-1929) Bécsben sziiletett, Auszl—
ridban és agban dolgozott. Kolloidokkal k
munkdjaért 1925-ben Nobel-dijat kapott.

IDEZET

...ha a lehetetlent kizartuk,
ami marad, az az igazsag, akar-
milyen valésziniitlen
legyen is.

Sherlock Holmes (A berillkdves diadém)

248

érletek soran egyetlen esetben sem allitottak szembe a
(ermeszet(udomanyos és vallasos magyarazatokat, csakis az
egyikkel foglalkoztak. Ennek ellenére a kibékithetetlenségi ha-
tas mindig megmutatkozott.

J. Exp. Soc. Psych. 45, 238. (2009)
- J

Korai atomokor

Az els pluténiumalapu nukledris fegyvert az vj-mexikoi Trinity
teszthelyen robbantottdk fel 1945. julius 16-dn, a mdsodikat a ja-
pén N kira dobtdk le 1945. augusztus 10-én. A bombdkhoz
szitkséges pluténiumot az Egyesiilt Allamok Washington dllamd-
ban lévs Hanfordban dllitottdk el. 2004-ben a hanfordi tizem
egyik szemétlerakdjdban egy tobb szdz milligramm pluténiumot
tartalmazo iivegpalackot taldltak. Tobbféle kiilonbozd Pu- és U-
izot6p felhaszndldséval a minta kordt 2007-ben 61,6 + 4,5 évnek
hatdroztdk meg. Aktinidaizotopok lizisével azt is meg lehetett
dllapitani, hogy a nyersanyagot a Tennessee dllambeli Oak Ridge-
ben 1év X-10 reaktorban dllitottdk eld, s torténelmi dokumentu-
mokkal valé dsszehasonlitds révén az is bizonyos, hogy a hulla-
dékban taldlt minta az tizem legelsé nagy 1éptéki elvdlasztdsi
problkozdsanak végén, 1944. december 9-¢én keletkezett. A *Na-
izot6p kiilondsen hasznosnak bizonyult az analizis sordn a min-
ta el6torténetének vlzsga]alaban A palack tartalmdnak elemzé-
séhez kidol heol

t nukledris ar 6gidnak ne-
vezték el, s igen hasznos lehet a hasadéanyagok illegdlis kereske-
delmének megfékezésében.

Anal. Chem. 81, 1297. (2009)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

rBevonatgy()gyulés

Fold alatti csGvezetékek, tengeri o]ajkulak és hajo’k élettarta-

mdt b bbithatja meg jel az az ongyogyito bevonat,
lynek az eldillitdsdrdl a ko dmoltak be ame-
rikai tuddsok. A specidlis bevonatban kb. 90 pm dtméréjd, szi-
loxdn tipusi monomerrel és 6ntartalmu katalizdtorral toltott,
poliuretdnbdl készitett gombocskék vannak. A bevonat meg-
sériilésekor a gombocskékbal kijutd kben a katali-
zdtor polimerizdcids reakciét indit el, amely djraalkotja a feliiletet.
A stratégia sokféle kémiai szerkezet(i bevonat esetében hasz-
nos; igen nagy elénye, hogy sem a gyogyulds elinditésahoz, sem

a reakcidhoz nem sziikséges kiils§ hatds.
Adv. Mater. 21, 645. (2009)

N\ \/ \s|/ \/ \s./

/\o/\/\/\o/\

\.

Gyermektelenség
és perfluorozott vegyiiletek

A perfluorozott vegyliletek (PFC-k) gyakran megtalalhatok pél-
daul a csomagoloanyagokban, a névényvédo szerekben, a ru-
hakban és a buatorkarpitokban. Egy részletes, 1996 6ta fenntar-
tott dan egészségligyi adatbazisbol véletlenszerlien kivalasztott
1240 n6 adatainak részletes elemzésével azt igazoltak, hogy az
elore tervezett terhességek létrejotte hosszabb ideig tartott azok-
nak, akiknek a vérében viszonylag nagy a perfluoroktansav
(PFOA) vagy perfluoroktanszulfonsav (PFOS) koncentracioja. A
két vegyulet szervezetbeli mennyisége a gyermektelenség elé-
fordulasaval is igen erésen korrelal: 4 ng/ml-nél kisebb atlagos
PFOA-szint noknél 8,9% volt azok aranya, akik hiaba szerettek
volna gyermeket, ugyanez a szam a 7 ng/ml-nél nagyobb kon-
centraciok esetében mar 21,5% volt. A statisztikailag igen szigni-
fikéns hatas persze még nem feltétlendl utal ok-okozati Gssze-
fliggésre, de az eredményeknek igen jelentds kovetkezményei le-
hetnek az egészségligyi hatosagok és a PFC-ket el6allito cégek

szamara is Hum. Reprod. 24, 1200. (2009)
R FR FR FR F @
F OH
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A (+)-11,11-didezoxiverticillin A (C4oHpgNs04S,) az epiditiodiketopiperazin
tipusu alkaloidok kozé tartozik. Mintegy négy évtizede izolaltak egy gom-
bafajbol, szerkezetét kb. tiz éve hataroztak meg. A Massachusetts Institute

/ of Technology tuddsainak a kdzelmultban sikerdlt megvaldsitani

a vegyllet totalszintézisét. A 11 Iépéses, enantioszelektiv eljaras
kereskedelmi forgalomban kaphaté anyagokbal indul ki
Science 324, 238. (2009)

e N\
Sajtérés-vegytan
Német tudésok megfejtették a hol-
land eredet(i Gouda sajt izének ké-
miai titkat. Gélpermeacios kromato-
grafia, nagy teljesitményt folyadék-
kromatogréafia és tomegspektromet-
ria segitségeével frissen készitett és

44 hétig érlelt sajtot hasonlitottak
. o ‘ Gssze. Igen jol ismert, hogy az utob-

bi ize lényegesen teliesebb és jel-
legzetesebb. Az eredmények szerint ezért a hatasért legin-
kabb hat y-glutamil peptid a felelds: a -Glu-Glu, a y-Glu-Gly,
a y-Glu-Gin, a y-Glu-Met, a y-Glu-Leu, és a y-Glu-His kon-
centracioja az érett Gouda sajtban 4,1 és 18 pmol/kg ko-
2z6tt van, mig a frissben atlagosan egy nagysagrenddel kisebb.
J. Agric. Food Chem. 57, 1440. (2009)]

-

Nevezéktani Babel

Nem kell t6bbé tavol-keleti bardtok utdn néznie annak, aki meg
akarja tudni, mi a (3R,5R)-7-[2-(4-fluorofenil)-5-izopropil-3-fenil-
4-(fenilkarbamoil)pirrol-1-il]-3,5-dihidroxi-heptdnsav IUPAC-ne-
vezéktan szerinti neve kinaiul. A Lexichem nevii programmal
ugyanis a vdlasz egyetlen gombnyomdssal kideriil:

(BRSR)-7-[2-(4- WA E)-5- R I3 KIE-A-CRIGUIE TR HIB-1-36)-3,5- /8 BB

Azt persze mdr nem tudja a program, hogy a vegyiilet egyik
trividlis neve az atorvasztatin, és hogy Lipitor néven a vildg leg-
nagyobb forgalmd, még szabadalmi védelem ald esé gyogyszer-
molekuldja. A vegyiiletnevek forditdsa fontosabb feladat, mint
ahogy a kémiai képleteket mindennap haszndl6 vegyészek hin-
nék: a j 3 ésa dalmi dok kb
is a nevek az elsédlegesek. A Lexichem az angolon kivii
kezd nyelvekkel dolgozik (a sorrend nagyjabdl a forditds megbiz-
hatésdgdt tiikrozi): német, japdn, svéd, spanyol, magyar, len-
gyel, kinai, olasz, ddn, holland, francia, romén, orosz, szlovik, ir,
walesi.

A forditdsi nehézségek ¢é1 a Lexichem p
z6ja a Star Trek tévé- és mozifilmsorozatbdl megismert Klingon
Birodalom nyelvét (http://wwwkli.org/) is felhaszndlja. A német-
hez és az oroszhoz hasonléan a hidrogén nevét (X 4L L ¥)
a klingon is sajit *viz szavibdl (X 4r4& ) szdrmaztatja.

J. Chem. Inf. Model. 49, 519. (2009)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez az oldalhoz, frjon e-mailt
Lente Gdbor rovatszerkesztének: lenteg@dragon klte.hu.
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Az &bran lathaté vegyiilet (C,sGa,HgsKs,) az elsd ismert példa aromas gydrdiben galli-
umot tartalmazé molekulara. Hasonl6, aromas rendszer részeként fématomot tartal-
mazé metallabenzol tipust anyagok mar 1982, az ozmabenzol szintézise ota ismere-
tesek. A digallatabenzol-szarmazék aromas jelegét 'H-NMR spektroszkopiai mérések

és DFT-szamolasok igazoljak.

Angew Chem. Int. Ed. 48, 2027. (2009)

rTUL A KEMIAN
Habsburg-hdzassag:
az eldtkozott fegyver

A Habsburg-hdz spanyol
dgdnak utolsé uralkoddja I1.
Kdroly (1661-1700) volt. Or-
szdgldsdt gazdasdgi hanyat-
lds és a kozponti hatalom
meggyengiilése jellemezte. A
kirdly fizikai-szellemi képes-
ségei és egészsége legenddsan
rossz volt: beszélni négyéve-
sen, jérni nyolcévesen tanult
meg. Ezért is nevezte a nép a
fiatalon, orokos nélkil el-
hunyt kirdlyt El Hechizado-
nak (az eldtkozottnak). Egy
nemrégiben publikdlt elemzés szerint mindennek jelentds ge-
netikai hdttere lehetett. A spanyol trénon kozel két évszdza-
dig uralkodé Habsburg-csalddban ugyanis gyakran hdzasod-
tak kozeli rokonok. IV. Fiilsp spanyol kirdly példéul egyben
nagybityja is volt feleségének, Ausztriai Marianndnak. Gyer-
mekiik, II. Kdroly genetikai F-¢rtéke, vagyis annak a valdszind-

Lente Gabor rovata

APROSAG

Egy élsportold szamara napi harom csé-
sze feketekavé elfogyasztasa a koffeintar-
talom miatt doppingvétségnek mindsiilhet

Kétszeresen mégikus
oxigénizotép
energia Az atommagok héjmodelljének
o —— egyik legszélesebb korben ismert
T —E— credménye a ,mdgikus szimok’
25, —e—e— st |étezése, Fzek a szdmok protonok
e imok pr
vagy neutronok lezart héjainak fe-
lelnek meg, fgy jelentds stabilitdst
kolcsonoznek egy atommagnak.
Az eddig ismert mdgikus szamok a 2, 8, 20, 28, 50, 82 és 126.
Egy izotdp akkor kétszeresen magikus, ha benne a proton- és ne-
utronszdm is mdgikus (pl. ‘He, “0, “Ca, *"Pb). Ujabb kisérletek-
b6l viszont arra kovetkeztettek, hogy a magon beliili lezrt héja-

(D—ss—tpn—se—
proton ' neutron

sége, hogy genomja egy adott helyen sziileinek rokonsdga ko-
vetkeztében két azonos gént tartalmaz, a tobb generdcion dt-
vonul6 rokonhdzassdgok miatt mdr 25,4% volt: kicsit még an-
ndl is nagyobb, mintha sziilei egymdssal rokoni kapcsolatban
nem 4ll6 sziil6k kozos gyermekei (testvérek) lettek volna.
Ugyanez az F-érték mdr II. Kdroly apjdndl, IV. Fiilopnél (11,5%)
és nagyapjandl, I11. Fiilopnél (21,8%) is elég nagy volt. Igy a
hézassdgokat hatalmi eszkozzé alakité Habsburg-csaldd leg-
fobb fegyvere egyuttal legf6bb dtkdvd is valt.

PLoS ONE 4, e5174. (2009)
>y

Jég Otszogek

Ha észrevétele vagy dtlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor
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kon lévé nukleonok szma kordntsem minden esetben dllands.
A kézelmultban publikalt két cikkben azt mutattdk ki, hogy az
oxigén legnehezebb ismert izotpjdban, az *O-ben a maghj-
sterkezet gombszimmetrikus, a gerjesztési energia pedig igen
nagy. Igy az "0 izotépban a héjaknak zértnak, a 16-0s neutron-
szamnak pedig mdgikusnak kell lennie. A 65 ms becsiilt felezési
idej, szokatlanul nehéz izotdp egyébként mdr régota ismeretes:
Ggy dllitjdk el6, hogy Be céltirgyat “Ca-izotépokbol dll6 sugdr-
nyaldbbal bombdznak.
Phys. Lett. B 672, 17. (2009)
Phys. Rev. Lett. 102, 152501, (2009)

A viz jéggé fagyasa soran a szokasos hexagonalis kristalyok mellett idénként 6tszog alkatlak is kelet-
kezhetnek. Ezt alagUteffektus-mikroszképiaval és infravoros spektroszkopiai modszerekkel sike-
rilt kimutatnia egy angol kutatocsoportnak, amely jégkristalyok képzodését tanulmanyozta réz
(110) Miller-index feliiletén. Ez igen meglepd, mert ilyen folyamatokat sok mas felszinen vizs-
galtak mar, s még soha nem tapasztaltak hasonlot. A létrejové jégkristalyokban az erés hidro-
génkotések fontos szerepet jatszanak, de ezeket - részleteiben még nem ismert mechanizmus ré-
vén - a fématomok gy modositjak, hogy az 6tszoges szerkezet valik a legstabilabba.

Nat. Mat. 8, 427.(2009)
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E G. Donnan, J. T. Barker and B. P. Hill:
Experiments on the current and
energy efficiencies of the Finlay clect-
rolytic alkali-chlorine cell

Transaction of the Faraday Society,
Vol. 5, pp. 49-64. (1909. szeptember)

Frederick George Donnan (1870-1956) ir fizikai-kémikus volt,
a mai Srf Lanka f6vdrosdban, Colombdban sziletett. Palyafu-
tésa nagy részét a University College London munkatdrsaként
toltotte; alapitd tagja, majd 1924 és 1926 kozott elnoke volt a
Faraday Societynak. A sejtek iontranszportjinak leirdsdban
lényeges Donnan-egyensily 6rizte meg mindmdig a nevét.

Hordéanyagok

Egy pohar bor molekularis ujjlenyomatat sok tényezé alakitja ki,
igy példaul nagy jelentésége van a terméhely éghajlatanak vagy
az alkoholos erjedést okozo élesztéfaj jellemzéinek. Uj, de talan
nem tllsadgosan meglepd kutatasi eredmények szerint ezekhez
a bor tarolasara hasznalt
hordé anyaga is nagyban
hozzajarul. Egy kutatocso-
port olyan borokat vizsgalt
meg, amelyek hordait Fran-
ciaorszag kilenc kiilonbz6
régiojabdl szarmazo tolgyfabol készitették. A horddfa eredetét a
borok mért ételébol mb egyértelmu-
en azonositottak. Egy masik hasonlé tanulmanyban egy spanyol
kutatocsoport kiilonbozo fajtaju fakbol készilt hordokat és a
bennik tarolt bort vizsgalta GC-MS technikaval. A borokban 6sz-
szesen 110, faanyagbol szarmazd illékony vegyliletet azonositot-
tak. A legtobb ilyen alkotérész a cseresznyefa hordokbol kerl az
italba. Az évszazados tapasztalat szerint azonban a tolgyfa a leg-
jobb hordéanyag, mert a bor aromajahoz gy jarul hozza, hogy
kozben az els6dleges izanyagok hatasa majdnem valtozatlanul
megmarad.

J. Agric. Food Chem. 57, 3217. (2009)
Proc. Natl. Acad. Sci. USA 106, 9174. (2009)
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\/ 7\ Mechanokatalizis

Y Homogén katalizatorok nemcsak termi-
Ag* kusan és sugarzassal aktivalhatok, ha-
nem mechanikus energiaval is. Ez a ta-
)\ R nulsdga egy kozelmultban megjelent
N~ cikknek, amelyben a szerzok kétféle ka-
\=/ talitizator szintézisét irtak le: egy ezlist-
tartalmUét atészterezési reakciokhoz, és
egy ruténiumtartalmuét olefin-metatézishez. A fémkomplexeket
ultrahanggal k6z6lt mechanikai energia aktivélja a reakciokban.
A katalizatorok kulcsfontossagu része az abran R-rel jelolt poli-
(tetrahidrofuran) polimerlanc, hatékonysaguk azonban elmarad
mas, ugyanerre a célra kifejlesztett molekulakétol. Fontosabb al-
kalmazasa lehet egy hasonlo, mechanokatalizises elven miko-
do, gydrifelnyilasos metatézis-polimerizaciot gyorsitd molekula-
nak, amely 6ngydgyitd anyagok komponense lehet.
Nat. Chem. 1, 133. (2009)

Asztromolekuldk

Mil dl6 spektroszkopia se-
gitségével csillagdszok bizonyitékot taldltak arra, hogy a Tej-
ttrendszer kozpontjdban taldlhaté Sagittarius B2 csillagksd
kozelében taldlhato géz- és porkadokben elGfordul az etil-for-
midt (C,HsCHO) és az n-propil-cianid (C;H,CN). A vegyiiletek
vizsgdlatakor 3700, részben dtfedd spektrumvonal elemzése
kozben azonositottak dsszesen 36-ot, amely ehhez a két mo-
lekuldhoz tartozik. A felfedezés azt bizonyitja, hogy az eddig
észlelteknél joval bsszetettebb szerves molekuldk is elfordul-
hatnak az Grben. A glicin példdul mdr nem bonyolultabb az
ctil-formidtndl és n-propil-cianidnl, gy az aminosavak (irben
val6 kimutatdsdra irdnyul6 kutatds is j lendiiletet kapott.
Astron. Astrophys. 499, 215. (2009)

Vérszint jég
Az Antarktisz egyik legmeglep6bb ltvanya a Taylor-glecs-
cserbdl (77°44’ D, 162°10° K) eredd, vérvords szind jégfolyds.
A legtjabb kutatdsok szerint a megdsbbent6 szint &si bak-
tériumok életfolyamatai okozzdk. Kb. 400 méterrel a glecs-
cser alatt egy oldott oxigént nem tartalmazé to taldlhatd, s
ebben szulfdtredukdlé baktériumok élnek, amelyek a szer-
ves anyagban szegény kornyezetben vas(IIl)-at is redukal-
nak vas(Il)-vé. Még manapsdg sem ismert geoldgiai folya-
matok sordn a t6 vasban gazdag tartalma idénként a fel-
szin kozelébe jut. Tlyenkor a levegével valg érintkezés hatd-
sdra goethit vdlik ki a vizben, amely vordsre szinezi a kor-
nyezetet.

Science 324, 397. (2009)



A kuprorivait (CaCusi,0,y)
a természetben ritkdn el6-
fordulg dsvany, de mdr az
si egyiptomiak is l6 tud-
= tdk dllitani. Festékként
haszndltak a negyedik di-
nasztia kordtdl kezdddden,
ezért egyiptomi kék néven
lett ismert. A ké elmullhan végzett vizsgdlatok azt mutattdk, hogy
az anyag infravoros lumineszcencidjdnak kvantumhasznositdsi té-
nyezéje és élettartama is kivételesen nagy (A, =910 nm, ®=10,5%,
7 =107 ms). Ezen tulajdonsdgok hossz idd alatt sem véltoznak
még a legkiilonbozsbb idéjardsi koril k kozott sem, ezért
néhdny orvosbiolégiai felhasznalds szdmra igen elényosck, s nagy
szerepiik lehet a tavkozlési és a lézertechnoldgidban is.
Chem. Commun. 3392. (2009)

e N\
Viz a Marson és az Enceladuson

Az utébbi id6ben a Naprendszerben két helyen is viz jelenlé-
tének tj bizonyitékait taldltdk meg. A Phoenix 2008. mdjus 25-
én landolt a Mars felszinén, ez az ottani koriilmények kozott
az északi félteke késd tavasza volt. Nydron szamos esetben de-
tektdlt a szonda havazdst, a felszin alatt 5-10 cm-rel pedig jég-
darabokra bukkant. A talajban CaCO3 jelentés mennyiségben
volt, ami a viz folyamatos jelenlétére utal.

A Szaturnusz koriil keringd Cassini (irszonda 2008. oktéber
9-én minden kordbbindl részletesebb adatokat szerzett a gdz-
6rids 250 km dtmérdji, Enceladus nev( holdjardl. Azt mdr hd-
rom évvel kordbban felfedezték, hogy a jeges hold déli sarka ko-
zelében vulkdnszer( tevékenység sordn gdzok keriilnek az tirbe.
A szonddn lévé INMS (ion neutral mass spectrometer) miszer
segitségével sikeriilt kimutatni, hogy a gdzok nagyrészt vizbsl,
szén-dioxidbodl, amménidbdl és Ar-40-bl dllnak, nyomokban
pedig szdmos szerves anyag is jelen van benniik. Mindez azt
val6szintisiti, hogy a hold fagyott felszine alatt nagy mennyisé-
gl folyékony viz van.

Science 325, 58. (2009)
Nature 460, 487. (2009)
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W. Nernst: Demonstrationsversuch iiber
chemische Reaktionsgeschwindigkeit
Berichte der deutschen chemischen Ge-
sellschaft, Vol. 42, pp. 3178-3179. (1909.
julius—oktcber)

C

Walther Hermann Nernst (1864-1941)
német fizikai-kémikus volt. Lipcsében Wilhelm Ostwald mel-
lett dolgozott, majd Géttingenben és Berlinben téltétte palya-
futdsa nagy részét. Termokémiai munkdjanak elismeréséiil 1920-
ban kémiai Nobel-dijat kapott. Hitlert és a nemzetiszocializmust
birdl nézetei miatt nyugdijaztdk 1933-ban.

APROSAG

o

Avilag legnagyobb forgalmu gyogyszere-

ként a Pfizernek évi 12 milliard dollar be-

» ., vételt hozo Lipitor szabadalmi védel-
me 2011 juniusaban lejar.

Fehérjekristalyositas...
A mebranfehérjék jelentds szerepet jdtszanak
a szervezetben, ezért szerkezetiik minél ala-
posabb megismerése fontos feladat. Kikris-
tdlyositdsuk azonban igen nehéz, fgy diff-
rakciés médszereket ritkdn lehet haszndlni ta-
nulmanyozasuk sordn. Ezen probléma megolddsdra amerikai ku-
tatok j eljdrdst dolgoztak ki a kozelmadltban, amellyel a kristd-
Iyositasi kortlmények részletes vizsgdlata mdr 20 nanoliter tér-
fogatd mintdban is megvaldsithatd. Igy az optimdlis kristdlyno-
vesztési médszer felderftésének anyagigénye mintegy hdrom
nagysagrendet csokkent. Az tj eljards hatékonysdgat a bakterio-
rodopszin fehérje révén bizonyftottak.

Crystal Growth Des. 9, 2566. (2009)

... és fehérjefolyadék

A fehérjcket dltaldban szilérd vagy ol-
datfzisban Iehet vizsgdlni. A ko-
zelmuiltban azonban angol tudé-
soknak a ferritint, a mioglobint,
a hemoglobint és a lizozimot si-
Keriilt cseppfolyds dllapotban
is eléllitaniuk. Modszeriik Ié-
nyege az, hogy a proteinek fel-
szinéhez pozitiv toltést hordo-
{26 N,N-dimetil-1,3-propan-dia-
min-csoportokat kapcsoltak, ame-
Iyek révén a molekula CoHig-CoH,—
(OCH,CH,),y0(CH,),S0;™ dsszetételd, ne-
gatiy toltésti feliletaktiv anyaggal ionfolyadékszerd vegyiiletet kép-
zett. A ferritinbd igy keletkez anyag 30 °C-on olvadt, ~50°C-ig tl-
hiithets volt, és 400 °C-ig nem mutatta hébomls jeleit.
Angew: Chemie, Int. Ed. 48, 6242. (2009)
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e Japdn és koreai tudésok dllitottdk el6 az dbran lithaté benzopirdn-kondenzdlt
F i /° [28]hexafirin-szdrmazékot (CyeHsFyNe0). A molekula legszembetnGbb sajat-
. 7 ja a Mobius-aromés jelleg: a konjugat kett6skotésrendszernek csupan egyetlen
R N felillete van a szokdsos kettd helyett. A vegyiilet sajitsdgai igazoljdk
! N F azt a fél évszazada ismeretes elméleti jostatot, hogy az ilyen tipusti rend-
¢ sverekben az aromds jelleggeljird stabiltdst nem a Hickel-szabilynak
| megfelel6 4n +2, hanem 4-gyel oszthat6 szdmu elektron biztositja. A
¢ ¥ N —NH Mabius-csavart lényegében a molekuldban 1év6 egyetlen oxigénatom
42 eF 7 hozza létre azzal, hogy rajta keresztil az egyik perfluorofenil-csoport

N & egy mésodik helyen is a kozponti makrociklushoz kapcsolédik.
F
: F F J. Am. Chem. Soc. 131, 7240. (2009)
F
F
F e g . V. Y
F Sugarszéja
A csernobili erd az 1986-0s 1 kil

Nemlinedris rdakkeltd hatéds

10 .« Akornyezetvédelmi hatésdgok
o méj (o a rakkelt6 anyagok megengedett
+ gyomor 4

koncentrdcidjdnak meghatdro-
zsakor dltaldban a kisérletileg
mért adatok alapjdn linedris do-
zis-hatds dsszefiiggést haszndl-
va tobb nagysdgrenddel extra-
poldlnak kisebb koncentrécick
irdnyaba. Ext az alapfctevést visgilta cgy igen révletes kiser-

rékkockizat

Koncentraci (ppm)

hosszu élettartamu izotopok, példaul a Cs-137 miatt még min-
dig joval nagyobb a radioaktiv sugarzas szintje a szokasos hat-
térértékneél. Ennek ellenére a lezart teriileten viszonylag za-
vartalanul €16 névények meglepéen jol fejlédnek.

A jelenség vizsgalatara egy kutatocsoport szojat (Glycine max)
termesztett az erémuitdl 5 km-re, valamint egy hasonlé vidéken
100 km-rel tavolabb, ahol a Cs-137 szintje két nagysagrenddel
kisebb. A névényekben termett szojababot hét honappal késébb
atfogo fehérjeanalizisnek vetették ala. A sugarzasi zonaban ter-
mett szojabab atlagos tomege csak fele volt a masik teriiletrdl

letsorozat, amely
a dibenzo[a,lJpirén karcinogén hatdsdt a 0-225 ppm koncentra-
cidtartomdnyban. Ez nagyjbol hdrom nagysdgrenddel terjesztette
ki lefelé a kordbbi adatbdzist, amelyen az Amerikai Kornyezet-
védelmi Ugynokség (EPA) szabdlyozdsa alapul. Az G vizsgdlatok
azt mutattdk, hogy a rdkkialakulds valdszintiségét 10%-kal no-
vel§ dézis valéjaban 500-1500-szorosa az EPA szabdlyaiban fel-
tételezettnek. Ezek alapjn valszintinek tiinik, hogy a linedris d6-
zis-hatds feltevés jelentdsen feliilbecsiili a kis koncentrdciéban je-
len lév6 karcinogén anyagok emberi szervezetre gyakorolt kiros
hatdsdt is.

Chem. Res. Toxicol. 22, 1264. (2009)

énak, és a vizet is csak joval lassabban vette fel. A ne-
hézfémek elleni védelmet jelenté cisztein szintaz enzim szintje
ababban haromszorosa volt a normalisnak. A betain aldehid de-
hidrogenaz mennyisége is 30%-kal tébb volt a szokasosnal: ez
az enzim korabbi vizsgalatok szerint emberekben is csokken-
1i a radioaktivitas altal okozott as merteket.
A novények tehat természetes modon is képesek a megnove-
kedett sugarzasszint elleni védekezésre; ennek nagy szerepe
lehet az ilyen kortilményeknek ellenallo novények genetikai ter-
vezésében.

J. Proteome Res. 8, 2915. (2009)

TUL A KEMIAN

Eltiiné Rhone-gleccser

A Svaijc déli részén ma még lathatoé Rhone-gleccser unokaink
szamara mar csak fényképeken megérzott emiék lesz. Ezt j6-
solja legalabbis egy lausanne-i tudosok éltal kifejlesztett szi-
muléciés program, amely szamos id6jarasi paramétert vesz fi-
gyelembe. A program a tényleges megfigyelésekkel igen jol
egyez6 eredményeket adott az 1874 és 2007 kozotti idoszak-
ra. A 21. szazadra megjosolt valtozasok azonban természete-
sen attol is fliggnek, milyen mérték( lesz a globalis felmelegedés.
Az atlaghémérséklet 1 °C-os emelkedése is a gleccser felére
zsugorodasat eredményezi szaz éven beldl, mig 4 °C-os fel-
melegedés a jégtomeg teljes eltlinéséhez vezet majd

J. Comp. Phys. 228, 6426. (2009)
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Szennyezé-katalizis

Egy nemrég kifejlesztett, aril-jodidok és aminok, fenolok vagy ti-
ofenolok kozétti kapcsolasi reakcio vas(lll)-kloridot hasznalt ka-
talizatorként. Legalabbis ezt gondoltak a szintetikus modszer ki-
fejlesztdi. A reakciot alkalmazo mas kutatocsoportok viszont azt
figyelték meg, hogy a katalizis hatékonysaga igen jelentésen rom-
lik, ha nagyobb tisztasagu fémsoét hasznalnak. Részletesebb vizs-
galatok szerint igazabdl nem is a vas, hanem egy benne nyomok-
ban jelen lévé masik fém, a réz a reakcid katalizatora. Alig 5 ppm
réz(l)-oxidnak mar igen jelentds katalitikus hatasa volt akkor is, ha
vas(lll}-kloridot nem is adtak az elegyhez.

Angew. Chem. Int. Ed. 48, 5586. (2009)

o 9 o
1 kat. n
¥ K
o

Katalizator Hozam (%)
FeCl, (Merck, >98%) 79
FeCl, (Aldrich, >98%) 16
FeCl, (Aldrich, >99.99%) <1
FeCl; (Aldrich, >99.99%) + 5 ppm Cu,0 98
inert anyag + 5 ppm Cu,0 97

Méhkaptar a rdk eller

A propolisz p képzddd, G, ferttlenits
hatdt anyag, amelyet az alternativ gygydszat mir kordbban is
p: ként haszndlt, a pedig rékellenes hatdsdt
egyértelmiien igazoltak. Sajnos a propolisz ésszetétele a kaptdrak
foldrajzi helyétdl és biolégiai krnyezetéts] fiiggden is jelentGsen
véltozik, ezért kozvetlen felhaszndldsa nehéz. Japdn tudésok osz-
szehasonlit vizsgdlatokat végeztek a vildg killonbozs tajairdl gyj-
tott mintdk segitségével. Az dsszetevdk kozil tizenhét olyat izo-
lltak, amely minden estben jelen volt. Az egyike,  (222,245)-
3-oxocikloart-22,24-dién-2 émiai kisérletekben valoban
hatdsosnak taldltak hasnydlmirigyrakbol szirmaz6 sejtek ellen.
Tgy aztdn a méhészetek akdr a gydgyszergydrak szdmdra is fon-

tos alapanyagot szolgdltathatnak a jovében.
J. Nat. Prod. 72, 1283. (2009)
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Maximilian Toch: The Influence of
Chemistry on Civilization

Science Vol. 30, 697-699.

(1909. november 19.)

Maxumhan Toch (1864-1946) amerikai festékipari kutaté és gydr-

volt. Az I. vildghdbortiban dj méd: ket dolgozott
ki hadihajok dlcdzdsara, késGbb vezetd szerepet toltott be miial-
kotdsok eredetének tudomd igényi vizsgdlatdl A cen-

tendriumi cikk elsé bekezdésében Magyarorszagot is megem-
liti, bdr a cégérek lényegét mintha kissé félreértette volna: ,,In
many of the countries of Europe illiteracy is universal. In Hun-
gary, for example, we still find that the signs in front of a shop
are painted pictures of the wares offered for sale, because many
intending purchasers can not read, but they know that the grap-
hic portrayal of a hammer and a saw indicates that tools are
sold within.”

TUL A KEMIAN

Hangyanyi ész(szerliség)

A nagy filozéfusok tgy tartottak, hogy az ember a raciondlis allat.
Nem biztos, hogy kialakult volna ez a nézet, ha mar korabban is
ismerték volna a hangyak viselkedését. Egy nemrégiben megje-
lent tudomanyos cikk szerint ugyanis az emberek és éllatok nagy
része két, kozel egyforman jo vagy rossz lehetéség kozl racio-
nalisan, vagyis 50% valosziniséggel vélasztja az egyiket vagy a
masikat. Ha viszont késébb egy tjabb opcié adadik, akkor nagy
valoszinliséggel valtoztatjak meg a dontésiiket ezen harmadik le-
hetéség iranyaba még akkor is, ha ez nyilvanvaléan rosszabb az
elso kettonél. Ezzel szemben a hangyak ilyen helyzetben is racio-
nalisak maradnak. A cikk szerz6i ezt a Temnothorax nemzetség-
be tartozd hangyak éléhelyének kivalasztasan keresztil tanul-
manyoztak. A bolylakok titka valészin(leg az, hogy az egyedek al-
talaban nem is ismerik az 6sszes lehetdséget, csak egyszeri don-
téseket hoznak. Osszességében viszont a hangyaboly viselkedése
igy raciondlisabb lesz, mint az embereké.

Proc. Roy. Soc. B 276, 3655. (2009)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

VEGYESZLELETEKE*@

Az &brén lathaté molekula (CygH;;CIN,O,) specidlis tulajdonsaga az cl

ugynevezett kettés fluoreszcencia: az acetonban feloldott vegyu-

let 340 nm-es fénnyel megvilagitva olyan sugarzast bocsat ki, amely AAAANNV\Y

spektrumanak két maximuma is van a lathaté tartomanyban (437
és 569 nm, mas oldo 1 kicsit eltérd hull

hosszakon). A vegylet olyan

szempontbol is kiilénleges, hogy egy fotofizikai elméleti modszerrel még eldallitdsa o
elétt megjosoltak azt, hogy kettds fluoreszcenciat mutat majd. llyen vegyiileteknek

nagy jelentésége lehet a kémiai érzékelék készitésében

Chem. Commun., 4941.(2009)

Samponhatas-mlkroszkopla

A Procter and Gamble (P&G)
cég samponjainak tulajdon-
sdgait végre a hatdsmecha-
nizmusrd] is informécict biz-
tosfté médszerrel vizsgalhat-
ja. Kordbban hasonl célok-
ra autoradiografidt, pdsztdz6
elektronmikmszko’pia’l é

Fourier-transzformicis spekt
amelyek k
ta-clikeszitési igény. Egy kaliforniai cgyetemen a cégéridssal cgyilt-
mikidésben a koherens anti-Stokes Raman-szcrés (coherent anti-
Stokes Raman scattering, CARS) modszerét fejlesztettek tovabb
hajszdlak vizsgdlatira. A kidolgozott eljdrds nem igényli a minta
semmiféle elékészitését, hatranya viszont, hogy a melanin jelen-
Iéte Iehetetlenn teszi a CARS-anallzist, ezért sotét szinG haj nem
vizsgdlhat igy. A médszer elég gyors ahhoz, hogy a samponok
hatdsnak dinamikajat is vizsgaljdk vele. Az els6 eredmények sze-
rint a samponban 1év kisméretd, toltés nélkili molekuldk (pen-
tenol vagy glicerin) egyenletesen jutnak be a hajszdlakba s azok
esekely megduzzaddsit okozzik.

J. Biomed. Opt. 14, 044019, (2009)

Etruszk kozmetika

A mai Toszkéna teriiletén lévé Chiusi Gsi etruszk

Gjében kiilonds leletre bukkantak. Egy he-
lyi urholgy, Thana Presnti Plecunia Umrana-
lisa maradvanyai mellett egy egyiptomi ala-
bdstrombdl készilt tartéedényben minden bi-
zony- nyal kozmetikai célokat szolgdl ke-
ndcsszer(i anyagot taldltak. Az anyag kemla|

zését infravoros spektroszkopidval és to-
megspektro-metridval kapcsolt gézkromato-
grdfidval végezték el. Az eredmények szerint a
kendcs teljes egészében szerves vegyiiletekbél
4ll: fenyd-gyantdbdl, a Pistacia lentiscus fafaj
mediterrdn vidékeken haszndlatos gyanla]abol

rEgyszer(i gombaméreg )

Egy japan kutatécsoport-
nak sikerult igazolni,
hogy a Russula subnigri-
§ cans nev(, 1950 ota hét
halélesetet okozd gomba
toxinja a mindossze 10
atombol allé 2-ciklopro-
pénkarbonsav. Errél a ve-
gylletrdl eddig ugy tud-
tak, hogy a természet-
ben egyaltalan nem fordul el6, mert - szemben a korabban ter-
mészetes vegyuletekként is megismert di- és triszubsztitualt cik-
lopropénekkel - nagyon kevéssé stabil, és gyorsan polime-ri-
zalodik. A toxin azonositasat korabban az is nehezitette, hogy
nem tudtak egyértelmuen azonositani az aldozatok halalat oko-
26 gombafajt. A méreg az izomzat gyors leéplilését okozza, igy
az izmokban Iévé mioglobin a véraramba kerdil, ami veseelég-
telenséget és végll halalt okoz. Ugyanakkor azt is siker(lt iga-
zolni, hogy a méreganyag nem kozvetleniil tamadja meg az izom-
sejteket, hanem tobb kiilonboz6 biokémiai folyamaton keresztil
vezet az izomzat sorvadéaséahoz.

Nature Chem. Biol. 5, 465. (2009)
- /

Szuperhatékony vizbontas

Egy Ujonnan heterogén fot minden ko-
rabbinal hatékonyabban allit elé hidrogént vizbdl. Korabbi, hasonld
célt szolgalo anyagok (pl. TiO,) altaldban csak UV-tartomanyban
torténd besugarzasnal mikodtek jol. Az dj, haromkomponensu,
félvezeté-alapU katalizator 420 nm-es fény esetében 93%-0s ha-
tékonyséaggal mikodik. A vegyilet 6 anyaga kadmium-szulfid, ame-
Iyet palladium-szulfiddal (0,13%) és platina-szulfiddal (0,30%) do-
polnak. A vegyiilet nem kdzvetlendil vizet bont oxigénre és hidro-
génre, hanem a hidrogénfejlédés kiséréreakciojakent natrium-
szulfid és natrium-szulfit oxidalodik. Ez a tulajdonsag még igen hasz-
nos is lehet, mert kéntartamu koolajipari termékeknek biztosithat
jelentds, Uj felnasznalasi teriiletet

J. Catal. 266, 165. (2009)

és egy novényi olajbol, ami valo mo-
ringaolaj lehetett. Az etruszkok ezt a kendcsit minden bizonnyal
hidratdlékrémnek vagy mds bérapolénak haszndltak.

J. Archeol. Sci. 36, 1488. (2009)

(Nazso3 + WO —5> ?; Na,SO, + HZJ
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Glicin az (rben

Eloszor sikerllt az Urben minden kétséget kizaréan glicint azo-
nositani. A NASA tudésai a Stardust (rszonda éltal vett, Wild 2 Us-
tokos magjabol szarmazé mintdban mutattak ki a legegyszer(ibb
aminosavat. A glicint spektroszkopiai modszerekkel nehéz de-
tektalni és a korabbi, hasonld megfigyeléseket késobb kivétel nél-
kil megcafoltak. EzUttal viszont a részletes analizis eredménye meg-
kérdojelezhetetlen: az (irszonda 2004. januar 2-an gyuijtétte az s-
tokosport egy aerogél-alapl automata mintavevé segitségével, s
a Foldre 2006. januar 16-an juttatta vissza egy ejtéernyds egy-
ségben. A glicin normélisnal nagyobb '*C-tartalma igazolta, hogy
a szerves molekula nem foldi eredetd

Meteorit. Planet. Sci. 44, 1323. (2009)

e N
Uj TBC-antibiotikum

A TBC gydgyitdsahoz jelenleg tobbféle antibiotikum egyideji
felhaszndldsa és tobb honapig tartd kezelés sziikséges. A be-
tegséget okozd baktérium, a Mycobacterium tuberculosis ugyan-
is elég lassan szaporodik, és a ma ismert gyégyszerek nem hat-
nak a passziv dllapotban lév6 kérokozora. Egy amerikai kuta-
téesoport felfed szerint a p i
mdr ma is haszndlt nitazoxanid azonban egyarant hatdsos sza-
porodd és passziv TBC-baktériumok tenyészete ellen. Réada-
sul egyel6re nem taldltak olyan baktériumtorzset sem, amely re-
zisztens lenne a nitazoxaniddal szemben. Igy a gyégyszer valé-
szintileg igen értékes lesz a terdpids gyakorlatban.

J. Med. Chem. 52, 5789. (2009)

yszerként
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(TOL A KEMIAN
Blog-boldogsag

Az Interneten olvashato angol nyelv(i blogok az altalanos tar-
sadalmi hangulat érzékelésének remek eszkozei lehetnek. Egy
amerikai matematikus programja mintegy két és félmillié blo-
got kutatott at ,| feel” kezdet( kifejezések utan. Azt ezt kdvetd
520 érzelmi értékét a kutatd egytdl kilencig terjedd skalan osz-
talyozta, s az ezek segitségével képzett gyakorisagokkal és at-
lagokkal napi és havi tarsadalmi hangulatszamot képzett. Az
eredmények alapjan gy tinik, a blogirok fokozatosan boldo-
gabbakka valtak az elmult négy évben, bar ezt a pozitiv érzel-
mi toltetd szavak negativaknal gyorsabb nyelvi értéktelenedé-
se is magyarazhatja. Egyes jelentds események (pl. karacsony,
Valentin-nap vagy Michael Jackson haléla) feltételezheté han-
gulati hatasa is egyértelmlen azonosithato az abran

J. Happiness Stud. DOI 10.1007/s10902-009-9150-9. (2009)
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Pezsgékémia

Francia és német tudésok ultranagy
felbontasii tomegspektrometria segit-
ségével kimutattak, hogy a pezsgdben
1év6 buborékok révén a levegébe ke-
il kis oldatcseppek és az ital £6 ol-
dattomegének kémiai dsszetétele je-
lentéisen cltér. Az acroszolképz csep-
pecskékben sokkal tobb az aroma-
meghatirozd szerepet betoltd felilet-
aktiv anyag; egyes dsszetevik koncent-
réciéja akdr harmincszorosdra is no-
vekedhet az eredetihez képest. Az aro-
ma kialakitdséban a pezsgdben 16v tobb szdz dsszetevs kol leg-
inkdbb az észterek, a zsirsavak és a monoterpén-alkoholok vesz-
nek részt. Ezek jo részét azonositottak is a kutatok, de néhdny még
gy is ismeretlen maradt koziliik.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 106, 16545. (2009)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A HONAP MOLEKULAJA

Az &bran lathaté onorganikus vegylilet (Cg4Hg,Sny,) az 6n-6n harmas kotést tar-
talmazo Ar-Sn=Sn-Ar [Ar = CgHy((i-C4Hg),CeHs),] disztannin tipust molekulabol
etilén reverzibilis addiciojaval szobahémérsékleten, toluolos oldatban keletkezik.
A reakcioban igen meglepd, hogy a szén-szén tobbszoros kotéseknél az analog
,2+2" tipusti cikloaddicié a Woodward-Hoffmann-szabalyok szerint szimmetriatiltott
folyamat. A vegyiilet érdekessége, hogy mind a hat Sn-C kotéstavolsag nagyon
hasonlé benne (220 pm) és az énokhoz kapcsolodo két, egymassal is kotésben

VEGYESZLELETEK

1év6 szénatom kozotti tavolsag (154 pm) is megfelel egy szokasos egyszeres ko-

tésnek.

Science 325, 1668. (2009)

Bronzszobor-analitika

Az Art Institute of Chicago és a Philadelphia Muse-
b um of Art gyGjteményében szémos hires mivész (pl.
Degas, Matisse, Picasso, Renoir, Rodin) bronzszob-
rai megtaldlhatok. Ezekbdl 62 alkotdst elemez-
tek egy tanulményban ICP optikai emisszids spekt-
romet-ria segftségével. A szobrok nagy része ké-
miai 6sszetétel szempontjdbdl hdrom nagy
csoport-ba tartozik. Ezek a nagy cinktartalmu
bronz (81-84% Cu, 10-15% Zn, 2-3% Sn), a kis
cinktartalmd bronz (90-94% Cu, 4-7% Zn, 1-2%
Sn) és az énbronz (93-95% Cu, 0-1% Zn, 3-4%
Sn). Az emlitett harom elem mellett még Glom
volt viszonylag jelentds (0,1-1,3%) mennyiségben
a szoboranyagokban, vas, nikkel, arzén, krém
és antimon pedig nyomokban. Az eredmények
betekintést adtak az egyes miivészek onté-
i eljdrdsaiba, a jovben pedig nagy hasz-
nuk lehet mialkotdsok eredetének, erede-
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H. Staudinger, S. Bereza: Uber Ketene. 14.
Mitteilung: Athylketen-carbonsaureester
Berichte der deutschen chemischen Ge-
sellschaft, Vol. 42, 4908-4918

(1909. november—december)

A\

Hermann Staudinger (1881-1965) német kémikus volt, 1953-ban
a makromolekuldk kémidjdnak teriiletén eltért eredményeiért
kapott kémiai Nobel-dijat. Felfedezte a szerves azidok és a tri-
fenil-foszfin kozotti reakciot, amelyet ma Staudinger-reakcid-
ként ismernek.

Szulfiliminkotés él6lényekben

tiségének vizsgdlatdndl.
Anal. Bioanal. Chem. 395, 171. (2009)

rUnunkvadium

Tiz éwvel a dubnai orosz tudosok elso bejelentése utan a Berke-
ley-ben dolgozd amerikai kutatdcsoport is megerdsitette a 114-
es rendszamu elem, szisztematikus IUPAC-nevén unun-kvadr
um (Uuq) létezését. Pluténiumatomokat egy héten at bom-baz-
tak kalciumionokkal, s ezalatt a szupernehéz elem Gsszesen
két atomijat sikerdilt el6allitani, amely két kilonbozé izotdp is volt.
A 286Juq izotop egyetlen medfigyelt atomja 0,3 s, mig a
287uq 0,8 s utan bomlott el. Ezek az élettartamok szokatlanul
hosszuak az ilyen nagy tdmegszamu izotopok esetén, és a sta-
bilitasi sziget elméletét tamasztjak ala, amelynek legismertebb
joslata szerint a 2%8Uuq felezési ideje akar az egy évet is meg-
haladhatja.

Phys. Rev. Lett. 103, 132502. (2009)

2Py + *8Ca — 2Uuq + 4n

. vy

mr évtizedek ota tudtdk, hogy a kollagénszdlak ki-
zitt gyakran alakulnak ki keresztkotések, amelyek egyes széve-
tek szerkezeti stabilitdsit fokozzk. Azt azonban csak a kizelmultban
sikerlt kideriteni, hogy ezek a keresztkitések szulfilimin (-N=S-)
tipustiak is lehetnek. Ez a kovalens kétéstipus korabban még soha
nem bizonyult fontosnak biolégiai rendszerekben. Az -N=S- kap-
csolodast tomegspektrometria és NMR-spektroszkdpia segitségével
sikertilt kimutatni a kollagén IV fehérje NCI hexamer nev részében.
A kités a 93-as metionin kénatomja és a 211-es hidroxilizin nit-
rogénatomja kéztt jon létre,

Science 325, 1230. (2009)
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