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M ELTE Fizikai Kémiai Tanszék

Henry és Dalton torvényei

Henry torvénye

A Henry-t6rvény (1802) a gdzok folyadékokban valé oldhatgsd-
gdra vonatkozik, és azt mondja ki, hogy az oldhatdésdg ardnyos
az oldat folott uralkodé nyomdssal, pontosabban a gdz parcidlis
nyomdsdval, ha gédzelegyrdl van sz6. Henry az oldhatésdg mérté-
kéiil a folyadék térfogategységében oldott gdz mennyiségét (kon-
centrdcidjit, c) tekintette. Amig a nyomds kicsi, a gédzt tokéle-
tesnek tekinthetjiik (nincs kolcsénhatds a molekuldk kozott, és
azok térfogata elhanyagolhatd). Mivel ekkor érvényes a p = RTc
Osszefliggés, Henry-torvényét ilyen alakban irhatjuk:

¢; (oldat) / ¢; (gdz) = L,

ahol L az (Ostwald-féle) abszorpcids egyiitthat6. Henry torvényét
dltaldnos formdban a kovetkezd alakban szoktdk {rni:

pi=kx;vagy fi =k x;

ahol p; az i komponens (parcidlis) nyomdsa, x; a méltortje, f; a
fugacitdsa. A fugacitdst akkor haszndljuk, ha kiterjesztjiik a szd-
mitdst a redlis rendszerekre (hasonléan, mint amikor az oldatok-
ndl a koncentrdcid helyett bevezetjiik az aktivitdst). A k a gdz mi-
n8ségétsl és hmérsékletétdl fiiggd dllandd idedlis viselkedést
rendszereknél, redlis rendszereknél egyes esetenként kisérletileg
vagy elméleti szdmitdssal meg kell hatdrozni [1, 2].

A parcidlis nyomdsokra vonatkozé torvényt Dalton fogalmaz-
ta meg. Mivel a gédzelegyek osszetevSinek oldhatésdga is igen fon-
tos, roviden ismertetjitk Dalton-torvényét is.

Dalton torvénye

Dalton torvénye (1802) kimondja, hogy egy (idedlis) gédzelegy
ossznyomdsa egyenld a gédzelegyet alkot6 tokéletes gdzok parci-
dlis nyomdsainak osszegével.

P=p, +p,=xP+x,B

ahol P a gdzelegy teljes nyomdsa, p, és p, a gdzkomponensek
parcidlis nyomdsa a gédzelegyben, x, és x, a gdzkomponensek
moltortje a gdzelegyben.

Gdzelegyek folyadékban valg elnyel§dése (abszorpcidja) esetén
figyelembe kell venni a folyadék géznyomadsdt is (+ x;P). Tovdb-
bd azt is, hogy a gdz(ok) esetleg kémiai reakcigba lép(nek) az ol-
dészerrel [3, 4].

A gézok elgallitasardl, vizsgdlatarol
és hasznositdsdardl

A gédzok mdr az Skortdl felkeltették azok érdeklgdését, akiket iz-
gatott a természet titkainak feltdrdsa. A munkaanyag sokdig a
levegd vagy a g8z volt. Ezek tulajdonsdgait tanulmdnyozték egy-
re fejlettebb eszkozokkel és médszerekkel kiilonbozg kortilmé-
nyek kozott. A 18. szdzadban és a 19. szdzadban annyiban vélto-
zott a helyzet a kordbbiakhoz képest, hogy egyre tobbféle gdzt (4j
elemeket és molekuldkat) dllitottak el a kémikusok, és ezeknek
a gdzoknak vizsgdlata is a tudomdnyos kutatds homlokterében
keriilt. A gdztorvényekrdl (Boyle-Mariotte, Gay-Lussac, Avogad-
10, késgbb van der Waals) mdr irtunk e folydirat hasdbjain. Jelen
témdnk egy ardnylag kiilonleges kutatds és a vizsgdlati eredmé-
nyekbdl levont torvény, de kitériink a gézok oldhatésdgdnak el-
méleti és gyakorlati fontossdgdra is.

William Henry angol kémikus gdzok és gézelegyek oldhatésa-
gdt tanulmdnyozta kiilonboz§ folyadékokban és kiilonbozé hé-
mérsékleteken. 1803. janudr elsején jelent meg az a cikke, amely-
ben az utdbb rdla elnevezett torvényt publikdlta folydiratban [5],
de 1802. december 23-dn mdr felolvasdstdk a Royal Societyben:
Sir Joseph Banks (1743-1820), aki 1778 és 1820 kozott volt a Ro-
yal Society elndke, ismertette Henry munkdjdt (1. dbra).

Ces3d

III. Experiments on the Quantity of Gases absorbed by Water,
at different Temperatures, and under different Pressures. By
Mr. William Henry. Communicated by the Right Hon. Sir
Joseph Banks, K. B. P.R.S.

Read December 23, 1802.

Thouen the solubility of an individual gas in water forms,
generally, a part of its chemical history, yet this property has

been overlooked, in the examination of several species of the 1_ébra_

class of aériform substances. The carbonic acid, indeed, is the

only gas whose relation to water has been an object of much William Henry
attention; and, at a very early period of its history, Mr.

CAVENDIsH, in the course of inquiries, the results of which were hires cikkének [5]
the groundwork of the most important subsequent discoveries, .

ascertained, with peculiar care, the proportion of carbonic acid elso Oldala

gas condensible in water, at the temperature of 55° of FAHREN-
HEIT. Dr. PRIESTLEY also, about the same period, directed his
attention to the saturation of water with fixed air, and contrived
a simple and effectual mode of obtaining this impregnation.
His apparatus, afterwards, gave way to the more manageable
one of Dr. Noorn; and this, in its turn, has been superseded
by the improved mode of condensing, into water, many times
its bulk of various gases, invented and practised by several
chemical artists, (as well as by myself,) both in this country
and abroad.

The influence of pressure, in accomplishing this strong im-
pregnation, was first, I believe, suggested by Dr. PRIESTLEY.

LXXIX. EVFOLYAM 10. SZAM »2024. OKTOBER « DOI: 10.24364/MKL.2024.10 297



B KITEKINTES

Henry jol ismerte el§dei és kortdrsai munkdjdt a gdzok oldé-
désa tekintetében. Henry Cavendishre (1731-1810), Joseph Priest-
ley-re (1733-1804), valamint — tobbek kozdtt — John Mervin
Nooth (1737-1828) és William Brownrigg (1712-1800) orvosokra
hivatkozik. (Sok orvosi végzettségti tudds szerepel a torténetben,
mert a kémiai képzés abban az idgben az orvosi karokon folyt,
igy ndlunk is.) Erdemes néhdny mondatot rdjuk szdnni a gdzok
teriiletén végzett munkdjukkal kapcsolatban, bér van, aki (pél-
déul Cavendish) fizikusként jobban ismert, de kivél6 kémikus is
volt. Cavendish a leveg8bdl vélasztott le és stirtiségméréssel azo-
nositott tobb gdzt, egyebek kozott a hidrogént, amirdl § ismerte
fel, hogy 6ndllé elem. 1783-ban (James Watt-tal egy idében) felis-
merte, hogy a viz nem elem, hanem a hidrogén égésterméke.
Megdllapitotta, hogy a levegd oxigén és nitrogén keveréke, ami-
ben mintegy egy szdzaléknyi inert géz is taldlhatd. Bevezette a fé-
zisdtmenetek, a ldtens olvadds- és a pdrolgdshd fogalmdt. Priest-
ley, aki Wiltshire-ben dolgozott, az oxigén egyik felfedezgje volt
(1774). 1773-ban Carl Wilhelm Scheele (1742-1786) mdr eldallitot-
ta ezt a gdzt Uppsaldban, az oxigén nevet pedig Antoine Lavoi-
sier (1743-1794) adta 1777-ben. Priestley szertedgazd kémikusi és
egyéb tevékenységére nem tériink ki, de azt megemlitjiik, hogy
az elektrosztatikai munkdssdga is alapvetd és irdnymutaté volt.

Priestley Experiments and
Observations on Different
Kinds of Air kényve 1. kéte-
tében (2. dbra) tébbek ko-
z6tt lefrja a nitrogén-oxid, a
sésav, az ammdnia, a dinit-
rogén-oxid és az oxigén el§-
allitdsdt, e gdzokkal folyta-
tott kisérleteit (3. dbra), tob-
bek kozott hatdsukat a nové-
nyekre. Ez utébbi hozzdjdrult
ahhoz, hogy a holland sziile-
tésti, majd Anglidban letele-
ped§ Jan Ingenhousz (1730—
1799) orvos, biolégus, kémi-
kus felfedezze a fotoszinté-
zist és a sejtlégzést. (1771-es
ldtogatdsakor Priestley mu-
tatta meg neki a laboratériu-
mdban, hogy a novények ga-
zokat bocsdtanak ki és nyel-
nek el.) Ingenhousz azért
ment Anglidba, hogy megta-
nulja Sir John Pringle-t8l
(1707-1782) a himld elleni oltds technikdjdt. Még emberi himlg-
virust haszndltak, a porkokbdl vettek mintdt, és azt juttattdk a
szervezetbe kiillonbozd mdédokon (példdul karcoldssal vagy be-
légzéssel). Ezt a médszert Azsidban és Afrikdban mdr évszdzad-
ok 6ta haszndltdk. Edward Jenner (1783-1824) tehénhiml&bdl
nyert vakcindja csak 1796-tdl terjedt el, noha kollégdja, John
Fewster (1738-1824) mér 1768-ban felfedezte, hogy a tehénhim-
16vel fert6zott emberek immunissd vdlnak az emberi himlGvel
szemben. Szdmunkra érdekes, hogy Pringle Ingenhouszt kiildte
Ausztridba, amikor 1768-ban Mdria Terézia (1717-1780) — a bécsi
orvosok ellenkezése ellenére — tgy hatdrozott, hogy beoltatja a
csalddjdt himld ellen, és ehhez a brit kirdlytdl kért segitséget. A
miivelet olyan jdl sikeriilt, hogy Ingenhousz Mdria Terézia udvari
orvosa lett. Le is telepedett egy ideig Bécsben, ahol 1775-ben el-
vette feleségiil Agatha Maria Jacquint, Nikolaus Joseph von

2. abra. Priestley gazokrél irt
konyvének belsé cimlapja (1774)
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Jacquin (1727-1817), a neves
kémikus, geolégus, botani-
kus hugdt. Jacquin nagy sze-
repet jdtszott a magyaror-
szégi kémia fejlédésében is.
1763-t6l annak professzora-
ként modern intézetté szer-
vezte 4t a selmecbdnyai Berg-
schulét, ami ,,akadémia” ran-
got kapott, és eurépai hird
kutatdhellyé vélt.

John Mervin Nooth (1737-
1828) angliai, majd kanadai
(a brit hadsereg kérhdzainak
feliigyel6 tédbornoka volt) or-
vosi tevékenysége mellett
folytatott tudomdnyos kuta-
tdsokat. 1774-ben szerkesz-
tett egy gdzfejlesztl késziilé-
ket, amit kezdetben szén-di-
oxid és szénsavas viz el§dlli-
tdsdra haszndlt (4. dbra). A
Nooth-késziilékhez hasonlé
elven mtikdg késziiléket Kipp-késziilékként ismerjiik, amelyet
Petrus Jacobus Kipp (1808-1864) tervezett meg 1844-ben.

3. abra. Joseph Priestley
szén-dioxid-fejlesztdje (1772) [6]

4. abra. J. M. Nooth berendezése (1775) [7]

A két késziilék hasonlitott, de Noothé hdrom részbdl dsszera-
kott, konnyen kezelhet§ iivegkésziilék volt, mig Priestley dllati
hélyagot haszndlt a szén-dioxid tdroldsdra. A szén-dioxidot hig
kénsavval fejlesztették mdrvanybdl vagy krétdbdl (mészkgbdl).

William Brownrigg is orvosként dolgozott, de tudomédnyos ku-
tatdsokat is folytatott. A szén-dioxiddal kapcsolatos eredményei-
ért megkapta a Copley-érmet 1766-ban. O volt az is, aki Charles
Wood (1702-1774) Jamaicdbdl hozott platinamintdit részletesen
elemezte, és kimutatta, hogy j elemrdl van szé.

Az elméleti haladdson tdl mdr kordn megnyilvdnult a gédzel-
nyelddés vizsgdlatdnak a gyakorlati haszna is. A szén-dioxidot
nagyon sokan vizsgdltdk. Priestley a kozeli s6rgydrbdl szerezte be
nagy mennyiségben. Priestley elGtt mdr William Brownrigg is ké-
szitett szédavizet 1740-ben, de Priestley volt, aki kidolgozta a
hasznosithaté mdédszert (1772). Maga nem akndzta ki az ipari-
kereskedelmi hasznot, de ezt megtette helyette egy német—svdjci
Gragydrté és amat8r vegyész, Johann Jacob Schweppe (1740-
1821), aki késdbb dthelyezte a székhelyét Genfbdl Londonba. Ala-
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pitott egy manufakturdt és céget (1783-ban) nemcsak szédaviz,
hanem a ma is ismert Schweppes italok gydrtdsdra, és forgal-
mazta a szédavizzel késziilt palackozott italokat, még kirdlyi be-
szallité is lett. A Schweppes név nekiink sem ismeretlen. Ezutdn
sorban alapitottdk a szén-dioxid-gyarté tizemeket, mert a sz6-
daviz, és a vele késziilt tiditSitalok igen népszertiek lettek. Nd-
lunk kozel fél évszdzaddal késébb Jedlik Anyos probdlkozott sz6-
daviz gydrtdsdval. Ezt &rzi a ,Féti dal” (Vorosmarty Mihdly,
1842) kortiili legenda (példdul: Cultura, 2014. jilius 14.), de a leirt
torténet elég kétséges. A nyelvészek szerint még a spritzer vagy
froces szavaink is késgbbiek. Annyi igaz, hogy Jedlik foglalkozott
a témadval, cikket is irt (5. és 6. dbra) és egy nem igazdn sikeres
tizemet is alapitott.

Jedlik a cikkében leirja, hogy mar tobb helyen és nagy meny-
nyiségben gydrtanak szédavizet.

Bercitung kiinstlicher Siuerlinge ;
von

P. 4. Jedlik in Raab.

Die Siuren kommen in der Natur wegen ihrer star-
ken Verwandtschaft zu so vielen andern Korpern, die
hiufig und unter begiinstigenden Umstinden mit ihnen
zusammentreffen, selten in reinem Zustande vor. Mit
diesen Korpern vereinigt b’ildsn sie bald Salze, und wer-
den bald vom VVasser absorbirt, dem sie einen siuerli-
chen Geschmack mittheilen.

Das mit Kollensiure geschwingerte Wasser 1ost
durch dessen Hiilfe viele andere Substanzen in sich auf,
und erhilt dann den Namen eines Seuerbrunnens, Von

den Kranken als Heilmittel ang , und auch von

Gesunden wegen ihres angenchmen Geschmacks gerne 5. abra. Jedlik

gebraucht, aber von der Natur, wenn zwar mit freige- . L

biger Hand, doch nicht allenthalben in geniigender Fille cikkének
espendet, wurden diese Heilwisser von jeher ein Ge- = A

8 I‘l{aum hatten D. Black und Pristley die Natur dieser eISO sorai.

S brunnen erforscht, und die Maoglichkeit ihrer Eredeti latin

Liinstlichen Bereitung aulser Zweifel gesetzt, so erdach- . .

ten schon Parker, Baader und Withering Apparate fiir SZOVeget

obige Zwecke *), und das von ihnen Erfundene wurde Ieford itotték

fortwihrend vervollkommnet und verbessert. Nach dem
Zeugnisse Fourcroy's ) bereitete Nic. Paul zu Genf in
Gesellschaft des Apothekers Goffe schon seit 1789 eine
solche Menge Sauerbrunnen, dafs er jahrlich mehr als
40,000 Flaschen Selterwasser abzog. Im Jahre 1799 un-
tersuchte einc eigene C. des franz. Nationali
stitutes seine Fabrik, und Fourcroy , einer ibrer Mitglie-
der, sagt 3): Die theils auf trockenem, theils auf nas-
sem Wege entwickelte Kohlensiure sey durch Druck mit
dem Wasser vereinigt, und dann durch Schiitteln in
kurzer Zeit eine so starke Absorption bewirkt worden,
dafs das Wasser mehr Kohlensiure aufnahm, als irgend
ein anderer kiinstlich bereiteter oder natiirlicher Sauer-
brunnen je enthielt; ja Paul habe es dahin gebracht,
dafs 1 Vol. Wasser 3 Vol. Luft absorbirte. — Den Ap-
parat selbst iibergeht der Berichterstatter mit Stillschwei-
gen, weil der Erfinder denselben sich und seinem As-
socié als Geheimnifs vorbehielt.

németre [8]

6. abra. Jedlik ,savanyuvizi késziilet”-ének rajza

KITEKINTES |§

William Henry

7. abra. William Henry arcképe. Henry Cousins (1809-1864)
metszetének részlete, amelyet James Lonsdale (1777-1839)
festménye utan készitett (British Museum)

William Henry (Manchester, 1774. december 12. — Pendlebury,
1836. szeptember 2.) [9-15] (7. dbra) Thomas Henry (Wrexham,
1734 — Manchester, 1816) gydgyszerész, sebész, orvosi és kémiai
konyvek iréja, Fellow of the Royal Society (ER.S) (1775) fiaként
sziiletett. Az apa forditotta angolra Lavoisier esszéit és kommen-
tdlta azokat 1776-ban (8. abra) [16].

Effays Phafical and Chemical, by M. Lavoifir, Member of the
Raoyal Academsy q Sc:'mm: 8 mVVoltme. the S/t y;_in[-
;mq the French, with Notes, and an Appendix, by Tho-

mas Henry F. R. S, 8vo. 6s. J. Johnfon.

¢ It hag been obferved by onc af the greateft philofophers of the:

; [N , that ¢ if thofcywho unhap, ilgm{ycnz fll:eir gill,nc and fub-~

in {gasch after an imaginary production that was to reduce alb
things to gold, Bad, inftead of that fruitlefs :(Furfuit, beftowed their
Iabour in fearching after that much negleCted volatile Hermes, who
kas fo often ‘efcaped through their burft receivers in the difguife of &
Mdé«?irif, a mere flatulent explofive marter; they would then, in-
fiead of' reaping vanity, have found their refearches rewarded with:
tery confiderable difcoveries ®." :
“Te will appear that this obfervation has been ftrongly verified,
Since mqth?e ceafed to pay attention to the arrogant pretenfions and:
::l;ﬁ dreams of the old alchemifts, and havehdire&cd :he': i'nquill;ies on
ical prinei a very rapid progrefsihas been made in the im-

* provement of glt.n’zifhy.ryMyﬂcr; angd :mgyridfm have given place
to i rfpicuity ; men of the firlt charadter in philofgg}:ﬁr,l
of the hi; rank and opulence, have become cultivators of the'
fience, and chymiftry, inftead of confining her purfuits to the trar{-’
mutationi of ‘métals or the difcovery of panaceas, has now taker &
aote liberal and enlarged field of action, and has greatly contributed,’
and; it is lioped, fromthe progrefs which fhe every day makes, will
58 rdoré extendively contribute to the improvement of the other arte
ad feiences. B Ker affiftance philofophers have been ¢nabled to:
makd gpeater difcoverics in a few years, than they were before ca-:
ma{ effedling inan age. Inftead of building on the fandy foun;

of hygothefis, they now eftablith more durable fyftems fup-
ported by experiment and rational induétion. Thefe are the trials to.
®hich every new opinion is to be fubmitted ; and, h plaufible

i3 app: or refpetable its i 1o theory can be admitted
which Avill not ftand the teft of this exm,ﬂnzrion., °

8. abra. Thomas Henry Lavoisier-esszék forditasa
kommentarjaival (1776) [16]

William 1795-ben orvosi tanulmédnyokba kezdett Edinburgh-
ban, ahol 1807-ben doktori fokozatot is szerzett. Thomas Perci-
valndl (1740 -1804) gyakornokoskodott a Manchesteri Kérhdz-
ban, aki arrdl ismert, hogy els6ként foglalkozott orvosi etikdval
és a munkahelyi balesetek kérdésével.

Egészségi problémdk miatt abbahagyta az orvosi praxist, és
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kémiai kutatdssal kezdett foglalkozni, kiilondsen a gdzok érde-
kelték. Priestley-rél, az oxigénrél és a szédavizrdl mdr otthon is
hallott apjétdl, aki gydrtott is mesterséges dsvdnyvizet. Thomas
Henry az dsvdnyviz-iizletbél, valamint a MgO eldallitdsabdl és
gy6gydszati felhaszndldsdbol tett szert jelentds jovedelemre. A
Henry-torvényt is tartalmazo, 1803-as cikkrdl, ami a hirnevet
hozta meg a szdmdra, mdr {rtunk [5]. 1803-ban feleségiil vette
Mary Bayley-t (1837-?), Thomas Butterworth Bayley JP FRS
(1744-1802) bird, filantrép ldnydt.

Henry a Mechanics’ Institute egyik alapitéja volt; ennek az in-
tézetnek a jogutddja a University of Manchester Institute of Sci-
ence and Technology. A Manchesteri Literary and Philosophical
and Natural History Societies alelnoke is volt. (Akkor ,,natural
history”-nak hivtdk a természettudomdnyokat. Ndlunk termé-
szetrajzra forditottdk.) 1808-ben vélasztottdk a Royal Society Fel-
low-jdvd, 1809-ban kitiintették a Copley-éremmel. Elements of
Experimental Chemistry (1799) cimd konyve 11 kiaddst ért meg
30 év alatt, még Charles Darwinnak is tetszett. Fidtdl tudjuk [11],
hogy kinzé gyomorbetegsége és egy ifjikori balesetbdl szdrma-
z6, idénként visszatér idegi fdjdalmai ellenére rengeteg géz-
vizsgélatot folytatott, igy kisérletezett metdnnal, olefinek és me-
tdn elvdlasztdsaval kl6rozdsi reakcid ttjan, klérgdz hatdsdval olaj-
ra és széngdzra, nitrogénvegyiiletekkel, sésavval, ammdnidval.
Haszndlt finom eloszldst platindt is 1824-ben a reakcidk tanul-
mdnyozdsdhoz, ami ma is az egyik legjobb katalizator hidrogén
és hidrogénvegyiiletek esetén. Kiemelkedd szakértdje volt a gd-
zok analizisének. Amikor egy f4jé daganat miatt nem tudott ki-
sérletezni, elkezdett a fertGzésekkel foglalkozni, kiilonos tekin-
tettel az akkor dulé kolerajdrvanyra [17].

Elete tragikus véget ért. Nem tudta tovébb elviselni a betegsé-
geivel jéré egyre fokozédé megprdbdltatdsokat, 1836-ban agyon-
16tte magadt. Fia, William Charles Henry (1804-1892) is neves or-
vos €s vegyész lett, Gt is megvalasztottdk a Royal Society tagjdnak.

John Dalton

9. abra.

John Dalton
arcképe.
Thomas Phillips
olajfestménye,
1835

(National Portrait
Gallery, London)

John Dalton (Eaglesfield, 1766. szeptember 5. vagy 6. — Manches-
ter, 1844. julius 27.) (9. dbra). Anglidban, kvéker csalddban szii-
letett. Apja, Joseph takdcs volt, aki egy helyi kvéker csaldd 1d-
nydval, Deborah Greenuppal hdzasodott dssze 1755-ben. Hdrom
gyermekiik érte meg a felngttkort, John volt a legfiatalabb [15,
18-20].
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Kezdetben apja tanitgatta, majd egy kvéker iskoldba jirt a
szomszéd faluba. A csaldd olyan szegény volt, hogy Johnnak mdr
tizéves kordaban el kellett magdt tartania. Egy gazdag kvékerhez,
Elihu Robinsonhoz (1734-1809) szeg&dott el, akit§l meteorold-
giai, miszerkészitési és matematikai ismereteket sajdtitott el.

15 éves kordtdl bdtyja kvéker iskoldjaban tanitott Kendalban.
23 éves kordban egyetemen szeretett volna jogdsznak vagy or-
vosnak tanulni, de az angol egyetemekre csak anglikdn valldst
hallgatékat vettek fel. John Gough (1757-1825) természetfilozéfus
tanftotta, aki hdroméves kordban, miutdn elkapta a himl6t, meg-
vakult. Gough segitséggel elsajdtitotta az akkori matematikai,
természettudomdnyos és nyelvi (latin és gorog) ismereteket, és
ezeket adta tovdbb Daltonnak 1782 és 1790 kozott Kendalban. Ké-
s6bb Dalton azt mondta réla, hogy Goughnak csoddlatos tehet-
sége volt a tudomdnyos ismeretek felfogdsét illeten. Gough ja-
vaslatdra Daltont 1793-ban a Manchester Academyra (ez nem
anglikdn valldsuak felsGoktatdsi intézménye volt) nevezték ki ma-
tematika- és természetfilozéfia-tandrnak. Itt hét évig dolgozott,
de az intézmény romld anyagi helyzet miatt tdvozott, és privat
oktatdssal kezdett foglalkozni. 1800-ban a Manchester Literary
and Philosophical Society titkdra lett. (1817-t6l haldldig pedig el-
noke.) 1801-t4l itt tartott el6addsokat a gazkeverékekrdl, a g6z
nyomadsdrdl, a pdrolgdsrol, gdzok hdkiterjedésérdl. Ezek nyom-
tatdsban is megjelentek a Memoirs of the Literary and Philoso-
phical Society of Manchester 1802-es szdmdban. 1803. oktdéber
21-én tartotta a ,,On the Absorption of Gases by Water and other
Liquids” (,,Gdzok abszorpcidja vizben és mds folyadékokban™)
cimd el6addsdt, amelynek publikdcidja 1805-ben jelent meg. Ez
tartalmazta a parcidlis nyomdsok torvényét, amit Dalton-tor-
vénynek neveziink. Henry és Dalton ismerték egymadst, ugyanab-
ban a tudomdnyos tdrsasigban mozogtak, és kozos témdn dol-
goztak. A Henry- és a Dalton-torvényeket 6sszevonva Henry-Dal-
ton- vagy Dalton-Henry-torvényeknek is szoktdk nevezni. Erde-
kes dsszehasonlité jellemzést tudhatunk meg Eilhard Mitcherlich
(1794-1863) Jons Jacob Berzeliushoz (1779-1848) intézett 1824.
december 15-ei levelébdl: ,,Henry fiatal, de igen szeretetremélté em-
ber, ezzel szemben Dalton viszont nagyon furcsa [személyiség].”
(»Henry is ein junger, recht angenehmer Mann, Dalton dagegen
sehr sonderbar”.)

Dalton a Robinsontdl tanultakat is hasznositotta, 1787-ben
kezdte meteoroldgiai feljegyzéseit vezetni, és 1844-ig tobb mint
200 000 megfigyelést rogzitett. A Meteorological Observations
and Essays cimi konyve 1793-ban jelent meg.

Dalton sziiletésétdl fogva voros-zold szintéveszt§ volt. Extra-
ordinary facts relating to the vision of colours cim{ kényve 1794-
ben jelent meg. Ebben a munkdjaban kisérletet tett a szinvaksdg
okdnak megmagyardzdsdra, és arra is rdjott — mivel bdtyja is
szintéveszt§ volt —, hogy ez drokletes dllapot. A végére hagytuk
Dalton atomelméletét, ami minden kémia-, fizika- vagy dltaldnos
tudomdnytorténettel foglalkozé konyvben megtaldlhaté [21-24].
Dalton laboratériumi jegyzetei szerint arra akart magyarazatot
taldlni, amit ma a tobbszoros silyviszonyok térvényének hivunk.
Ugyanis felismerte, hogy ha két elem tobbféleképpen is vegyiil
egymadssal (a reakcié végterméke kiilonboz§), akkor az egyik
elem azon mennyiségei, amelyek a mdsik elem egy adott meny-
nyiségével maradéktalanul reagdlni képesek, tigy ardnylanak egy-
mdshoz, mint a kis egész szamok. Jegyz6konyvei szerint Caven-
dish és Lavoisier analitikai adatait is felhaszndlva mdr 1803-ban
kidolgozta kémiai atomelmélete alapjait, és javaslatot is tett né-
hédny elem relativ atomstlydra. 1808-ban publikdlta atomelméletét
(10-12. dbra) [24], amelynek f&bb pontjai a kovetkezdk voltak:
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1. Az elemeket rendkiviil kis részecskék épitik fel, az atomok. 2.
Egy elem atomjai egyforma méretlek, tomegtiek, és ugyanazok
mads tulajdonsdgaik is, mig kiilonbozd elemek ezen tulajdonsdgai
kiilonboznek. 3. Az atomot nem lehet osztani, létrehozni vagy
megsemmisiteni. 4. Kiilonboz§ elemek atomjai gy egyesiilnek,
hogy a képzdd kémiai vegytiletben az ardnyok egyszeri egész
szamok. 5. A kémiai reakciéban az atomok egyesiilnek, szétvdl-
nak vagy dtrendezddnek.
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10. abra. Az A New System of Chemical Philosophy elsé (1808)
és a masodik részének (1810) cimlapja. Dalton az atomelméletet
19 éven keresztiil fejlesztette, és a konyv sok kiadasban
megjelent [24]
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11. abra. Dalton Humphry Davynek
és William Henrynek ajanlotta a konyvét [24]

Dalton relativ atomstlyokat is megdllapitott hat elemre (hidro-
gén, oxigén, nitrogén, szén, kén és foszfor), amelyeket a hidro-
généhez viszonyitott, annak atomsulydt 1-nek véve (13. dbra).
Ezeket a viz, az ammonia, a szén-dioxid és mds vegytiletek sajdt
maga és mdsok dltal végrehajtott analizise alapjdn becstilte.

Valldsdbdl is kovetkezGen Dalton szerény életet €lt. Csak né-
hdny bardtja volt, nem ndsiilt meg. 1818-tdl haldldig a botanikus
Johns tiszteletes és felesége hdzdnak egyik szobdjéban lakott

Crar. 1v.  On Elementary Principles - - - - - 221
Secrion 1. On Oxygen = = - = = =« « = 2023
———— 2. OnHydrogen - - - - = Lt DT
——— 3. On Azote or Nitrogene -. - - - =231
——w 4, On Carbone or Charcoal - - - - - 234
——— 5. On Sulplur = = = = - = « « = 238
———— 6. On Phosphorus = = = = » - - 240
———— 7. On the Metals = = = = o = = 242
Cuar. v. Compounds of two Elements =~ « - « - 269
Seerion 1. Oxygen with Hydrogen
L5 o Sl e e d 1 [0 :
Fluoricacid = = = = « = - 297 12. abra.
Muriatic acid = - - = - - . - 286 A Dalton-kényv
Oxymuriatic acid = -~ « - - - 297 - . .. .
e A g masodik koétetében
SECTION 2. Oxygen with Azote - - - - - - 316 levé tartalom-
Nitrous gas = = = = = = = = 332 . Ly .
Nitrous oxide = - - - - « .339 ]egyzekenek
Nitricacid -~ - ~ - « o = = 343 els6 oldala [24]
Oxynitricacid -~ = - =+ - « . 364
Nitrous acid  ~ = « - « = - 366
Sccrion 8. Oxygen with Carbomte = = = o o = 368
Carbonic oxide = « - = o - - 370
Carbonic acid = = = - » - - 378
Stction 4. Ozygen with Sulphur
Sulplurous oxide” « - = - - - 383
Sulphurous acid = - - o - 388
Sulphuric acid - = - - - - - 394
Srcrion 5. Oxygen with Phosphorus = - - ~ - 407
Phosphorous acid = - =~ - - - 408
Phosphoric acid - ~ ~ « - = 419
ELEMENTS.
Simple Plate.S.
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Compound 13. abra.
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sulyai (1808)

[24]

37 38

50

Hydrogen with azote & Carbone

Hyd.with SulpSe phasph

Manchesterben. Napijait teljesen kitoltétte a tanitds és a labora-
tériumi munka. Ritkdn mozdult ki, évente egyszer kirdndult a
Tévidékre, id6nként Londonba utazott, 1822-ben rovid ldtogatdst
tett Pdrizsban, ahol kiemelked§ francia tuddsokkal taldlkozott.
Részt vett az 1831-ben alapitott British Association korai tilésein
Yorkban, Oxfordban, Dublinban és Bristolban.

1816-ban lett levelezd, 1830-ban pedig kiils§ tagja a Francia Tu-
domanyos Akadémidnak (Académie des Sciences), 1822-ben pe-
dig Fellow of the Royal Society (mdr 1810-ben is lehetett volna, de
anyagi okokbdl nem véllalta). 1834 az American Academy of
Arts and Sciences is tiszteleti tagjdva vélasztotta. Anyagi helyzete
akkor szildrdult meg, amikor 1833-ban az Earl Grey vezette kormany
jelentds, évi 150 £ osszegti (ma kb. 18 000 £, illetve 8 400 000 Ft)
nyugdijat dllapitott meg, amelyet harom év mtlva megdupldzott.
1837-ben és 1838-ban széliitése volt, az utébbi beszédnehézséget
okozott. A laboratériumi kisérleteit azonban folytatta. Utols6 agy-
vérzése végzetesnek bizonyult. Disztemetése volt, a manchesteri

LXXIX. EVFOLYAM 10. SZAM »2024. OKTOBER « DOI: 10.24364/MKL.2024.10 301



KITEKINTES

véroshdzdn ravataloztdk fel. Itt vdrosi vezet6kon kiviil a tudomd-  ben ez a nyomds elegendd, hogy a vérbe elég oxigén keriiljon, a
nyos és tdrsadalmi élet szdmos képviselGje megjelent és 40 000  vérben taldlhaté hemoglobin reverzibilisen megkdsse és a tiidg-
ember rétta le tiszteletét. t6l a test tobbi részébe szdllitsa az oxigént. Kb. 2500 m felett a
szervezet megprobal alkalmazkodni: szapordbb lesz a 1égzés (hogy
tobb levegd és oxigén jusson el a tiidénkbe), felgyorsul a sziv-
miikadés (hogy az oxigénnel kevésbé telitett vért gyorsabban dra-
moltassa a tiidgk és a test tobbi része kozott), kitdgulnak az erek
Altaldban is elmondhatjuk, hogy az elmult évszdzadokban felfe-  (szintén a megnévekedett véraramlds kovetkeztében). 5000 m fe-
dezett torvényeket azéta is haszndljuk. Ez még akkor is igaz, ha  letti magassdgokban a nyomds mdr csak kb. a fele annak, ami a
azGta bviiltek az ismereteink. Az dltaldnos elméletek koziil tobb  hegy ldbdndl mérhetd. Ilyen magassdgban, illetve e felett egyre
elavult, ilyen példdul a flogisztonelmélet. Ez volt az els§ olyan tu-  veszélyesebb tiinetek 1épnek fel, és a vildg fokozatosan élhetet-
domédnyos elmélet, amely valamennyi oxiddciés jelenséget (égés,  lenné vdlik az ember szdmdra. A globdlis felmelegedés hatdsa is
fémek rozsddsoddsa stb.) egységesen probdlt értelmezni. Eszerint  befolydsolja a gdzok olddddsdt, példdul a szén-dioxidét az dced-
valamennyi éghetd test azonos, flogisztonnak nevezett alkot6-  nokban.

részt tartalmaz, amely az éghetdséget biztositja. Példdul Priest-

Fontosak-e még ma is
a gazok olddéddsardl sz6lé ismeretek?
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»Sziintelen szénsav buborékokat hany”

A Magyar Orvosok és Természetvizsgaldk 1841-es egyik nagygy(ilésén Jedlik Anyos ismertette szédavizgyartd eljdrdsat (a masikon elektromdgneses
jelenségeket mutatott be), és hallgatdsdgdt meg is kindlta az itallal: ,,Bdtor vagyok tehdt t. gyiilekezetnek ezennel kétnemii savanyt vizet bemutatni.
Egyik palackban foglaltatik a savanyu vizeknek legegyszer(ibbike, mellyben a kozonséges vizen, és avval egyesiilt szénsavon kiviil semmi mds 4svd-
nyos rész nem taldltatik. Ezen viz nagyobb mértékben birja magdban tartani a szabad szénsavat, mint az, mellyben a szénsavon kiviil még tibbféle
savak is felolvadvdk; s azért azon csipdssége, mellyet a pezsgd borban kedveliink, nagyon kielégithetd; pohdrba toltetvén sziintelen szénsav bubo-
rékokat hdny, még a szénsav nagyobb része el nem ropiil; legjobb tehdt a poharat azonnal, hogy megtoltetett, ki is tiriteni, kiilonben a viz sokat vesz-
tene kellemes csipGsségébiil.” (Radnai Gyula nyomdn)
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